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Reproducerea si comportamentul feromonal
la Ostrinia nubilalis Hbn. (Lepidoptera: Pyralidae)
in conditii de laborator.
1. Comportamentul de chemare al femelei

Alexandru CRISAN & Gheorghe STAN

Summary

Reproduction and pheromonal behaviour of Ostrinia nubilalis Hbn.
(Lepidoptera: Pyralidae) in laboratory conditions. 1. Female calling
behaviour.

The calling behaviour, the period of calling, the influence of age on
calling and others bahavioural steps were studied in virgin females of
European corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn.) at 24 + 1°C, >70% RH and
17:7 and 16:8 h hight:dark photoperiod. The observations on calling were
made with virgin females in the absence and in presence of males. The
calling behaviour was examined by continuous direct observation with
stenography in the scotophase and the first hour in the photophase.

The females had a definite posture (calling posture) and it was
characterised by: quiescence position; antenae raised and brought obliquely
forward and moved round; abdomen raised and terminal part curved
ventraly; ovipositor extended (exposed), curved downward (the female
rhythmically extruded their ovipositor and exposed their sex pheromone
gland while calling) and touched (contacted) the substrate; the wings slightly
elevated and fanning in short bursts. This behaviour delimited a bout of
calling during which the pheromone gland was exposed. The calling bouts
were separated by intervals when the behaviour was not clearly evidenced.

The calling pattern was characterised by rhytmic calling but with
calling bouts. In this case, calling behaviour in Ostrinia nubilalis is a
intermediate variante between continuous caling and rhytmic calling. At
irregular intervals and, probably in relation with the some internal and
external factors, the terminal segments of the abdomen and the ovipositor
were partially or completly withdrawn into the abdomen and reextended at
different intervals of time. In this case, the basic calling posture was
unchanged.

In the presence of the male, especially, another behaviour was
observed. In the calling posture, without be disturbed, the female moved in
other place (a few cm far away) and contacted the substrate with the
ovipositor ("marking behaviour”). Afier female walking cessation, the
-posture ("expectation behaviour”) was characterised by: antenae similar with
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typical calling posture; abdomen raised from substrate, straight or slightly
curved dorsaly; winos s'ight distant by abdomen m "A" position. By method
of direct observation we consider this posture in relation with active female
calling behaviour. Refore calling female had a stationary position
(quiescence) initiated after resting, flying and feeding behaviour.

The virgin females (1-3 days) initiated calling in the end of scotophase
period. The frequency of calling was higher n female of 2-3 days (80 % and
83.3%. respectively) after emergence (Table 1).

The temporal pattern of calling activity by females differs m relation
io the age. In our stdies the cailing behaviour was characterised by mean
values of the onset tme of calling, the number of calling bouts, duration of
calling bouts and the time of calling duration.On day 1, the calling behaviour
began at 431 min (7,11 h) after lighi-off. The mean onset time of calling was
avanced as females aged, and calling occured much earlier (Table 1). An
mcomplete calling behaviour was observed for some females of 0 days
(probably these females had [ day: the emergence was recorded only once
in 24 hours). The number of calling bouts increased slightly in older females
and bouts length were longer with mcreasing the age.

The change of calling with age has an adaptative value for species,
this being an advantage for mating in older female in competition with young
ones. The pattern of abdomen curved, (he position of wings and pattern of
their activities (beating, jeriang. flurermng, fanning, vibrating) is suggested
to be in relation with environmental conditions, general behaviour (flight
capacity, type of migration, the relanon with the bhost plant), the structure
and complexity of ecosystems, mtra- and mterspecific relations. specific
pheromonal system.. Another behavioural steps of calling m Osirinia
nubilalis were analysed comparatively with the same behaviour in other
species.

In cadrul comportamentului de reprocducere la mnsecie, chemarea si curtarea sunt
primele doud secvente, cu rol s1 semnificaiin deosebite in realizarea acuplirilor reusite.
Chemarea (calling, {'appel, Loken) este © iniintuire de clemente (pasi, etape)
comportamentale, locomotoare $i fiziologice care se finalizeazi cu asumarea unei poziti:
caracieristice, denumiti posturd de chemare, moment in care are loc s eliberarea
feromonulut sexual (BARRER & HILL, 1977; TEAL et al., 1978; BAKER & CARDE, 1070:
ONO, 1979; HAYNES & BIRCH, 1984: CONNER et al. | {935). |

Ne referim de fapt la majoritatea speciitor de lepidoptere cu comportament nOCturn.
unde femela elibereazi feromomul sexual. Perceperea de ciitre mascul, a feromonului
eliberat de femeld, declangeaza la acesta o reactie tipicd de raspuns. ca urmare a maducern
unei stiri de excitapie, orientare, deplasare spre sursa si descoperirea acesteia. Un studiu
sintetic al comportamentului, Hustreazd posibilitatea de defimire a secveniel de curtare
{courtship)} constituitd din faze si elemente comportamentale, ca un ansambiu al! activitapi
masculului, existand o variabilitate in ceea ce priveste ciasificarea, in funcie de auior s
specie. In partea doua a lucririi va fi analizat i acest aspect.

Ostrinia nubiialis Hbn. (sfredelitorul porumbului), ca diundtor importart, este o
specie studiatd 51 in direcfia cunoasterii unor aspecte ale comportamenmului de reproducere
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(SHOWERS et al., 1976; KLUN & MAINI, 1979; STOCKEL & PEYPELUT, 1984; WEBSTER &
CARDE, 1984; STOCKEL et al., 1986) sau a comportamentului feromonal (KENNEDY &
ANDERSON, 1980; WEBSTER et al., 1986; CRISAN et al., 1988; PAVLOV & MUTLAK, 1994;
K ALINOVA et al.. 1994). Unele dintre cercetiri se refer# la influenga unor factori de mediu
asupra reproducerii in general (LOUGHNER & BRINDLEY, 1971; De ROzZARI et al., 1977)
:zu chiar asupra comportamentului de chemare (WEBSTER & CARDE, 1982; ROYER &
McNaEiL, 1991, 1993), curtare (ROYER & McNEIL, 1992, 1993) sau de imperechere §i
ovipozitare (ROYER & McNEIL, 1991).

Un factor deosebit de important in influentarea reproducerii la O. nubilalis, este
umiditatea. Unii autori (SHOWERS et al., 1976; De ROZARI et al., 1977) considerd
umiditatea ca un factor ecologic major care influenjeazi comportamentul §i determind
ciutarea habitatelor sau microhabitatelor umede, agregandu-se in aceste zone. Astfel,
densitifi mari ale speciei au fost asociate cu umiditd{i mari. In conditii de laborator, la
umiditate redusi, chemarea a fost declansati mai tirziu in scotofazi iar procentul de femele
in chamare a fost mai mic, comparativ cu rispunsul la valori mari ale umiditiii (WEBSTER
& CARDE, 1982a). Pe de alti parte, la umiditi{i reduse, s-au inregistrat modificari in ceea
ce priveste si numirul reprizelor de chemare (calling bouts) si a frecventei de imperechere
(ROYER & MCcNEIL, 1991). In testiiri cu mmelul de vant, elementele care caracterizeaza
comportamentul de rispuns (1. luarea zborului; 2. zbor impotriva curentului de aer, de
durats scurtd, cu opriri §i orientare spre sursi; 3. descoperirea sursei) a scizut la umiditaf:
relative reduse (ROYER & McNEIL, 1993).

In cadrul cercetirilor noastre efectuate la 0. nubilalis in perioada 1985-1990, s-a
studiat aspecte de biologia speciei, aspecte ale reproducerii in conditii de laborator (CRISAN
et al., 1989a; CRISAN et al., 1989b), studiul rispunsului mascuiilor la feromonul sexual
sintetic, in condigii naturale (CRISAN et al., 1988; CRISAN et al., 1992) si cercetiri asupra
posibilitifii de utilizare a feromonului sexual sintetic in combaterea directd (CRISAN &
STAN, sub tipar). In aceasti lucrare este prezentatd descrierea comportamentului de
chemare, pe baza cercetirilor efectuate in conditii de laborator in perioada 1986-1989.

Material si metode

Materiatul biologic a provenit dintr-o populagie din Transilvania, specia fiind
aclimatizati pentru cregterea in conditii de laborator pe dietd artificiald, in generapi
succesive (CRISAN et al., 1990). Conditiile de crestere’ pentru stadiul larvar au fost:
temperatura constanti de 24 + 1°C; 17:7 ore, lumind:intuneric; UR > 70%. Pupele au
fost separate pe sexe si s-au finut la intuneric (22 + 1°C; UR = cca 50-60%). Dupa
emergentd, in funcfie de experiment, adulfii s-au pus in vase de sticld pentru studnl
comportamentului (una - mai multe femele/vas). In vase, ca suport s-au folosit benzi de
hartie si solutie de glucozd sau zaharozi 10%. ca sursd de hrani dar regimul fotoperiodic
a fost de 17:7 si 16:8 ore. Vasele s-a mentinut in aceleasi conditii ca si cele descrise pentru
stadiul de larvi. Pentru a asigura o umiditate mai mare de 70%, sub capacul fiecarui vas
s-a pus tifon umezit. Menfinerea valorii la un nivel relativ constant s-a realizat prin
masurare cu Hygrometre 2 Cheveux.

Observatiile au fost ficute pe durata scotofazei, fiind folositd metoda de observare
directi. cronometrarca §i stenografierea elementelor comportamentale cu prelucrarea
datelor in fotofaza urmitoare. S-a folosit o sursd de luminid rogie, de intensitate redusi,
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care nu a perturbat comportamentul adultilor. Observatiile s-a facut pe serii de 5-8 vase,
prin urmirirc permanentd. Datele incluse in lucrare se referd la postura de chemare,
perioada de chemare si influenta varstei (pentru intervalul 1-3 zile) asupra chemdrii. Datele
au fost prelucrate statistic, fiind estimate: procentul de femele in chemare, ora medie a
initierii chemdrii (dupd TEAL et al., 1978), numirul mediu de reprize de chemare/femeld,
durata medie a chemdri si durata medie a unei reprize de chemare.

Rezultate §i discuti

In conditii de laborator, 1a femelele de 1-3 zile de O. nubilalis, perioada de chemare
a fost localizati la sfarsitul scotofazei (Fig. 1). Femelele de 0 zile nu au intrat in chemare
dar s-a inregistrat un comportament slab si la cateva femele din acest grup (emergenta fiind
inregistrati numai o singurd dati pe zi, este posibil ca indivizii cu comportament
caracteristic si fi avut in realitate varsta apropiatd de o zi). La fel ca si in cazul speciei
Mamestra brassicae (STAN, 1986, 1988) o scotofazd de 7 ore este prea micd pentru
evidenfierea clard a comportamentului de chemare (aprinderea luminii dupd 7 ore de
intuneric fiind artificiald), drept care am luat in considerare scotofaza de 8§ ore. La inigierea
fotofazei, unele femele, de o zi mai ales, pot fi observate incd in chemare.

80 —
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Nr.g@ in chemare

cre de |0 ini!iere.n scotoftazei

Fig. 1. Perioada comportamentului de chemare la femelele de O. nubilalis, in
conditii de laborator, in relatie cu vérsta.

Date privind unele particularititi ale chemirii la O. mubilalis, in condifii de
laborator, in relafie cu vérsta, sunt prezentate in Tabelul 1. Paralel cu cresterea varstei
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chemarea s-2 inifiat mai timpuriu. Fenomenul este caracteristic §i altor specii de
lepidoptere (CASTROVILLO & CARDE, 1979: KANNO, 1979, HAYNES & BIRCH. 1984) s
evidentiat clar si la O. nubilalis (ROYER & McNEIL, 1991). Fenomenul are o deosebitd
valoare adaptativi pentru specie, inifierea mai rapidi a chemaérii, odati cu cresterea varstei,
permite §i femelelor bdtrine si intre in competific cu cele tmere §i sd aibe sanic in
realizarea imperecherilor reusite. Un procent de 80-83 % chemare s-a inregistrat poentru
femelele de 2-3 zile. Observapii preliminare au evidenjiat un comportament clar si la
femelele de 4-5 zile, iar al{i autori (ROYER & McNEIL, 1991) remarcid un comportament
de chemare si la femelele de 6 zile. Odati cu modificarea varstei, si cenlaii parametri
urmiriti s-au modificat. Astfel, avansarea timpului mediu de inifiere a chemdrii a avansat
si pericada de chemare, in realitate existind o crestere a perioadei. Aceasta coincide
cresterea mnedie a duratei de chemare/femeld, cresterea numarului de reprize de chemares
implicit a duratei reprizei de chemare.

Tabelul 1|
Evolutia unor parametrii de caracterizare a comportamentului de chemare al
femelelor de Ostrinia nubilalis, in conditii de laborator (N=274 ¥¥;: UR > 707 .

X 0r. 1 x timp |
: s e il
reprize | (min) |

de | duraid |
chemare | chemare

NS NS |
2.0 36.4 ll
2.8 75.6 Il
2.9 1184 |
| |

; 0or. Emec ,
** in ore din momentul initierii (T = 0) scotofazei
*** valori estimate numai pentru femelele de 1-3 zile

Postura de chemare la femelele de O. nubilalis (Fig. 2) se caracterizeaza prin: aripi
usor indepirtate de abdomen; antenele indreptate oblic-inante §i executand miscar: + largi
de rotatie; abdomenul + ridicat de pe substrat, cu segmentele abdominale termunale
extinse, frecvent curbate in jos si mai rar drepte (Fig. 2,A); ovipozitorul executd Miscari
ritmice de telescopare, in felul acesta atingand substratul (Fig. 2,B). Acest comportament
este caracteristic femelelor in pozitie static3 iar perioada cat femela prezintd un asemenca
comportament continuu, defineste o reprizd de chemare (calling bout). Durata unei reprize
de chemare este variabild (citeva minute - cca 30 minute)(Tabelul 1) si dependenti de o
seric de factori, investigati la alte specii de lepidoptere. In cazul perechilor de adulti,
intensitatea de manifestare a comportamentului de chemare a fost diminuatd iar durata
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reprizelor de chemare a fost, in medie, mai scurtd. La sfarsitul unei reprize, femelele
 executd cdteva bdtdi largi ale aripilor, in serii de 10-30 secunde.

Fig. 2. Cateva posturi caracteristice ale femelelor de O. nubilalis in cadrul secventei
de chemare, in condifii de laborator. ‘

Dupi incheierea seriilor de vibrare a aripilor, femela se deplaseazd in mers la o
oarecare distangi (3-5 cm) de locul inifial (frecvent tirand ovipozitorul pe substrat - Fig.
2,0)) si rimane intr-o pozitic de asteptare, caracterizatd prin: aripi indepartate lateral de
corp, formind aproximativ un triunghi echilaieral; abdomenul este extins cu ultimele
segmente abdominale drepte sau curbate la varf spre partea dorsali (Fig. 2, D,E); antenele
indreptate in fatd si in migcare largd de rotire. Aceastd posturd este dificil de delimitat de
cea anterioard $i considerdm ci este implicatd si in eliberarea feromonului. Este posibil ca
acest comportament si aib3 o anumiti semnificajie §t valoare adaptativa pentru specie. De
altfel, si la alte specii de lepidoptere, s-a dovedit, in studiul tipului de relatii dmtre cele
doud sexe in cadrul comportamentului de curiare, ¢ femela prezintd un comportament
complex cu rol semnificativ in influengarea activititii masculului (CASTROVILLO & CARDE,
1980).

Inainte de chemare, dupd chemare sau chair in periocada de chemare, se manifesta
elementele care caracterizeazd postura de repaos: aripi stranse peste abdomen; antenele
indreptate lateral, oblic-spate sau + clulcate pe ldng3 aripi si corp; abdomenul apropiat sau
lipit de substrat; deplasdri neorientate; c3utarea sursei de hrand §i hrinirea; mers sau
zboruri scurte. Acest comportament este caracteristic tuturor femeielor (dar in special celor
tinere), pe intervalul 30-90 minute de la initierea scotofazei. Un comportament similar dar
in diferite forme de trecere §t de duratd foarte variabild, s-a inregistrat §i intre reprizele
de chemare.

Cercetérile noastre au pus in evidentd, la femelele de O. nubilalis, existenta unui
comportament cu reprize de chemare, numirul lor mediu fiind de 2,6 si cu o duratd medie
de 34,4 minute (pentru femelele de 1-3 zile){(Tabelul 1). Datele sunt in linii mari
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asemdndtoare cu modelul descris peniru populaple din Canada aie specieir O. nubilalis
(ROYER & MCcNEIL, 1991). Existenta reprizeior de chemare a fost evidentiatd mai recent
si de algi autori (ROYER & McNE!L, 1991) dar caracteristici §i altor multe specii de
lepidoptere (CONNER et al., 1985;. De alifel, modelul comportamental poate fi incadrat in
tipicul celui evidengiat la alte specii din familia Pyralidac (BRADY & SMITHWICK, 1968,
FATZINGER & ASHER, 1971; BARRER & HiLL, 1977, KANNQ. 1979). Fenomenul de
chemare ritmici poate fi asociat, ca si la alte specii. cu o capacitate de impristiere pe
suprafati mai mare a feromonuli. Extinderea §i retragerea miomicd a segmentelor
abdominale poate servi la distribuirea atractantului pe foatd suprafaja acestor scgmente Cat
si pe numeroasele sete ale segmentului abdomimal IX iar in felul acesta cregte suprafaja de
volatilizare (BRADY & SMITHWICK, 1968)(asociat probabil in evolujie, cu mediul de viald,
specificul gi natura ecosistemului). Dar, la . abietella, specie din aceeasi familic, dar cu
un mediu de viagi in pidure, comparativ cu Ephestia, chemarea este continud. Dateic din
literatura de specialitate confirmi existenfa a doui tipuri de bazd ale comportamentulu: de
chemare: chemarea continuid si chemarea ritmicd. Intre acestea existd §i o chemare
intermediard (secventiald), caracteristicd pentru pufine specu de lepidoptere (CONNER et
al., 1985), fiind in realitate o chemare ritmic3 dar caracterizatd de reprize de chemare
(calling bouts) asa cum este i O. nubilalis. Datele sintetizate de citre autorii Citafi mai sus
sustin ¢ scoaterea ritmicd a ovipozitorului, in secvenfa de chemare, ar avea urmatoareie
functii probabile: 1.realizarca unei moduldri a concentragiei de feromon cu rol in
localizarea femelei (prin "pulsare” se realizeaz3 o ghidare a masculului, tar pe masurd ce
norul de feromon inainteazd, este necesard o chemorecepiic intermitentd); 2. pentru
mentinerea unei sensitivititi chemoreceptoare in vederea prevenirii obisnuintei la nivelul
senzilelor; 3. prin pulsatii creste continutul in informatu al mesajului.

Cele 4 elemente comportamentale tipice (antene in migcare, aripi indepartate de
abdomen, ovipozitorul extins si abdomenul curbat) au prezentat diferite grade de
variabilitate interindividuale. Astfel, nivelul de curbare al porfiunii terminale a
abdomenului femelei, pare a fi in relatie cu gradul de excitare, la alte specii fiind chiar
descrise doud tipuri de chemare: "chemare slabd” si "chemare puternicd” (BARRER & HILL.
1977). Totusi, la Chillo suppresallis (KANNO, 1979), intensitatea chemarii a fost aceeas:
si la femelele care nu au avut abdomenul curbat ci numai o usoard intindere a segmentelor
abdominale, iar la Ephestia cautella §i pozifia de "chemare slabd” a fost implicata in
eliberarea feromonului sexual (BARRER & HILL, 1977). In schimb, la Dioryctria abietella
numai abdomenul puternic proiectat §i curbat in sus printre aripi, a fost asociat §i cu 0
receptivitate a femelei pentru imperecheri (FATZINGER & ASHER, 1971). La aceastd specie
autorii vorbesc despre "femele receptive” (abdomenul foarte ridicat si curbat. pariea
anterioard a corpului ridicati pe picioarele anterioare §i antenele indreptate oblic inainte
si in migcare) si de femele "nereceptive” (posturi care pot fi aproape identice cu celelalie.
atat doar cii antenele sunt culcate pe lingi corp). Daci la cele cateva specii de Pyralidae
studiate postura de chemare a fost asociati cu o curbare in sus a portiunii terminale a
abdomenului, la O. nubilalis comportamentul dominant a inclus curbarea in jos a
segmentelor abdominale si atingerea substratului. Pe de alti parte, si cealaltd forma dc
manifestare a fost prezenti, drept care nu am ficut o delimitare intre ele.Modelul descris
de noi se aseamiini in schimb cu cel descris la Laspeyresia pomonella (CASTROVILLO &
CARDE, 1979).

Succesiunea §i intensitatea pasilor comportamentali in secventa de chemare
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considerdm cd are valoare adaptativd pentru fiecare specie §i ea nu este intimplitoare ci
corelatd cu ecologia specici. Asa cum se consider3 ci etalarea formatiunilor producitoare
de feromon de curtare la mascul, fac parte dintr-un ritual al extensiei clasperului in
procesul selectiei naturale (BAKER & CARDE, 1979), probabil si comportamentul de
chemare are aceeasi semnificatie. Daci la unele specii, pentru realizarea unor imperecheri
reusite, etalarea formatiunilor si eliberarea feromonului de curtare sunt absolut necesare.
la speciile cele mai evoluate de lepidoptere, aceste formagiuni nici nu mai existi iar faza
dc curtare este constituitd din mai putine elemente comportamentale (STAN, 1988), 1a felsi
comportamentul de chemare poate prezenta diferite nivele de complexitate, in functie de
mediul de viagd si capacitatea de zbor a speciei. O analizi comparativi a modelelor
comportamentale de chemare la speciile studiate pare si confirme ¢ la speciile bune
zburdtoare, sau caracteristice pentru cimp deschis ori ecosisteme dominate de plante cu
talie mare, postura de chemare prezinti o curbare a abdomenului in jos si aripile efectuand
miscdri de vibrare-fluturare deasupra acestuia (asociat, existi prezent si un comportament
de "marcare” a substratului cu feromon, pentru a creste capacitatea de atractie si usuringX
in gdsirea femelei de cdtre masculi) pentru antrenarea "norului de feromon”, in timp ce la
specii slab zburdtoare, din biotopuri inchise (ex. depozite), curbarea abdomenului este in
sus pentru a asigura o bund impristiere a moleculelor (fluturarea si vibrarea aripilor sunt
mai pufin frecvente, speciile fiind gregare si nu implic3 o impristiere pe distanti mare.

In cadrul secventei de chemare, fiecare element comportamental are implicatii in
amplificarea §i continuarea chemirii, reprezentind un semmal al receptivititii sexuale
(BRADY & SMITHWICK, 1968). Se consideri ci postura de chemare are valoare adaptativi
pentru specie deoarece: 1). expunerea glandei asigura impriistierea feromonului in aer; 2).
usureazd atingerea aripilor si abdomenului femelei de citre antemele masculutui; 3).
plaseazd genitalile femelei cam la acelasi nivel cu clasperul masculuhsi. Pasii
comportamentali ai chemdrii la O. nubilalis, descrisi in cadrul legiturii dintre secventa de
chemare si cea de curtare (STAN & CRISAN, sub tipar), indici un comportament activ al
wcmelet in relafia sa cu masculul. De asemenea, hriinirea, zborul, starea hinigtita
(quiescence) sunt elemente cu rol esential in realizarea comportamentulni (HOWLADER &
GERBER. 1986). -

La speciile de lepidoptere cu comportament nocturn, elibrarea feromomului sexual
este asadar asociati cu un comportament activ care include si miscirile aripilor. In functie
de specie, au fost descrise bitdi continui, bitii in reprize, fluturare, vibrare, fiecare
Caracterizand un anumit element comportamental sau, in cadrul aceluiasi element, tendinga
evolutiva a stirii de excitatie §i care este si in functie de durati (CASTROVILLO & CARDE.
1979). Se pare ci rolul esential al acestor misciri este acela de a directiona feromomul si
a-1 face s3 inainteze spre receptor (BAKER & CARDE, 1979b). In mulie cazuri, miscarea
aripilor a influenat chiar i rata de eliberare a feromonului, crescind volatilizarea iar in
felul acesta sinteza si eliberarea pot fi controlate (CONNER & BEST. 1988). La Ostrinia
nubilalis miscirile aripilor nu sunt atit de complexe, predominénd reprizele de fluturare,
asociat cu deplasirile dintr-un loc in altul si cu marcarea cu feromon pe substrat. Legat tot
de postura aripilor, la unele specii, eliberarea feromonului este asociati cu schimbarea
pozitiei acestora. De exemplu, ridicarea aripilor in "V" la unele spech a evidentiat (prin
masuratori in tunelul de vant, c% intensitatea turbulentei lang3 gland3 a scizut foarte mult.
datoritd elimindrii aerului "mort" ce apare frecvent la femelele care mu sunt in chemare
(CONNER & BEST, 1988).
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Modelul de curbare al abdomenului, pozifia aripilor si forma de activitate a acestora,
- gmae= fi in relatie cu factorii de mediu, comportamentul general (capacitatea de zbor, tipul
S migratie, relagia cu planta gazdd), structura si gradul de complexitate al ecosisiemelor,
~agiile intra- §i interspecifice, sistemul feromonal, etc. Evelutiv, la lepidopterele cu
ssmportament nocturn se poate constata o aparentd reducere 1 intensititii de manifestare
3 comportamentului la nivelul diferitelor elemente comportamentale sau chair a numarului
westora, ramanand doar acele elemente "cheie”, cu rol esenfial in realizarea, iu final, a
wcuplirilor reugite. Chiar si prin observare directd se poate constata o aparentd diminuare
3 activititii comportamentale (ca amploare, complexitate §i durati), ceea ce nu semnifica
» mvolutie ci are o reald valoare adaptativd pentru specie (STAN, 1988, 1991).
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