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Metode statistice cu aplicatii in cercetiri entomologice

(IV)
Gh. STAN

Summary
Statistical methods applied in entomological researches.

Further on, the paper deals with the study of insect populations. In the first
part are presented the synthetic data about characterization of populations,
biocenoses and ecosystems (I) and quantitative ecological studies concerning
insect populations. The majority of examples are taken from Lepidoptera. As
part of dynamics and increase of insect populations are presented: 1),
dynamics and methods in the study of population level (direct number
registering in route in the field; mark - release - recapture techniques;
sampling methods; indirect methods ); 2). parameters of dynamics and
increase of populations (birth-rate and death-rate). Rate of natural increase
and equation of numerical increase of insect population will be presented in
the part (V) of this study.

Cuprins general
1. Caracterizarea populatiilor, biocenozelor §i ecosistemelor

II. Studii ecologice cantitative asupra pcpulaiilor si biocenozelor
A. DINAMICA SI CRESTEREA POPULATIILOR
1. Dinamica §i metode de studiu ale nivelului populatiilor
a. Inregistrarea directii a numirului, in teren
b. Capturi - marcare - lansare - recapturi
c. Prelevarea de probe cantitative
d. Metode indirecte.

2. Parametrii dinamicii i cresterii populatiilor
a. Rata natalittii
b. Rata mortalititii
c. Rata cresterii numerice
d. Ecuatia cresterii numerice

3. Rata cresterii §i dezvoltirii in relatie cu temparatura
B. SCHIMBARILE NUMERICE IN POPULATIILE DE INSECTE SI kELAT[A
CU NUMARUL DE GENARATII
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C. STRUCTURA PE VARSTE, SEXE SI MODELUL DE EMERGENTA
l. Structura pe varste, piramida varstelor, clasele de varstd si curba de
supraviefuire
2. Rata sexelor
3. Modelul de emergenjd

D. INDICI ECOLOGICI
1. Abundenja numerici
2. Abundenta relativd
3. Frecventa
4. Constanta
5. Deminanta
6. Afinitatea
7. Fidelitatea
8. Diversitatea
9. Aseminarea biogeografici
10.Similaritatea

E. PARAMETRII ENERGETICI SI BIOMASA
RET XS

1. CARACTERIZAREA POPULATIILOR, BIOCENOZELOR SI
ECOSISTEMELOR

Populatia, este ansamblul indivizilor aceleiasi specii ce trdiesc intr-un teritoriu
ale cirui limite sunt, in general, cele ale biocenozei din care aceastd specie face parte.
Populatia posedd o serie de caracteristici cum sunt: modelul de distributie (repartitia),
abundenta, dinamica, structura pe virste si sexe, cresterea populatiei, natalitatea si
mortalitatea), relatiile intraspecifice etc. Se poate sesiza ci studiul acestor fnsugiri implica
cercetiri cantitative care prin informatia furnizati completeazi aspectul calitativ si pot
caracteriza complex populatiile. :

Biocenoza este un grup de fiinge vii ce ocupd un spatiu bine determinat numit biotop
(habitat), grup caracterizat de existenfa fenomenelor de interdependentd si unit prin
interactiuni non-reciproce, actiuni ce se exerciti asupra lor de diversii factori ai mediului
si caracterizat de o compozitie specificd bine determinati. In general, ecologii folosesc
termenul de biocenoza fird a face preciziri la intindere. Daci se face acest lucru, atunci
se vorbeste despre: comunitifi terestre, dulcicole sau marine, biomuri (grup de intindere
omogeni sau mai putin omogeni §i independent de compozitia floristicd; in comunititile
terestre, biomurile corespund principalelor formatiuni vegetale naturale - savand, pddure
de foioase), asociatii sau biocenoze propriu-zise (includ grupe de specii mai bine localizate
si definite) sau sinuzii (comunititi bine definite si delimitate; au autonomie relativa si
persistentd limitat¥ in timp; pot fi considerate "fragmente de biocenoza").

Ecosistemul este un sistem mai mult sau mai pufin stabil, alcétuit din doud elemente
inseparabile (biocenoza si biotopul) care reactioneazd unul asupra celuilalt, printr-un lang
de interactiuni complexe.

Ca si in cazul populatiilor, studiile cantitative la nivelul biocenozelor si
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ecosistemelor sunt absolut necesare in cunoasterea unor probleme cum sunt: abundenia,
frecvenfa, constanfa, dominanfa, fidelitatea, afinitatea, diversitatea, similaritatea,
productivitatea si biomasa.

Ii. STUDII ECOLOGICE CANTITATIVE ASUPRA POPULATIILOR SI
BIOCENOZELOR

A. DINAMICA SI CRESTEREA POPULATIILOR
1. Dinamica gi metode de studiu a nivelului populatiilor.

Este o nofiune extrem de mult folositi in entomologie, in studii ecologice. Se
vorbeste de dinamica populatiilor sau de dinamica speciilor, practic analizind fluctuatia
acestora pentru diferite perioade de timp (circadian, sezonier, anual, multianual). Asadar,
vorbim de dinamica zborului, dinamica capturdrii adultilor, dinamica abundentei, fiind
vorba de aprecierea nivelului populatiel sau populagiilor, pe baza studiilor cantitative
(evaluarea densitifii), folosind diferite metode:

a. inregistrarea directd a numdrului, pe traseu. Metoda este folositi de exemplu
la fluturii de zi, prin observare directi sau cu fileul entomologic.

b. capturd - marcare - lansare - recapturd. Studiul populatiilor de insecte prin
recapturare a implicat mai multe aspecte:

* . o parte a populatiei din cAmp este capturatii, marcati, relansati si urmati de o
singurdi recapturd (intervin aspecte legate de comportament §i posibilitatea folosirii
insectelor crescute in laborator). Teoretic, principiul metodei este simplu: daci existi o
populafie de indivizi (N), cu una din metodele clasice cunoscute, se captureazi un numir
oarecare (m,), se marcheazi cu tus, ojd, vopsele speciale, radioactiv etc, (metodologia
marcirii este complexd si am intentia de a reveni la problemele legate direct de
metodologia de esantionare), se relanseazd, iar dupd un timp anume, se recaptureazi un
numir (n,) de indivizi, iar dintre acestia m_, sunt marcati. Din relaia:

n. Dy, o .n
——- = ——, obtinem relatia N =
IN e T n,

/ 56/

Aprecierea mirimii populatiei dup# aceasta relatie ar presupune insd o populagie
perfect stabild, fari natalitate si mortalitate, fird migrare, astfel ci o operatiune de
capturare a unui individ nu modifici cu nimic populatia. Mai mult, aceasti metoda ar fi
eficientd daci cei patru parametrii (N, n, n,, n.) ar fi cat mai mari pentru ca erorile si fie
mici (mai sunt apoi o seric de alte aspecte, de la tehnica de marcare si pini la
comportamentul speciei, astfel ci la unele specii trebuie relansat un numir extrem de mare
pentru 4 avea sansa de a recaplura cafiva indivizi). Tinand cont de aceste aspecte, in urma
multor studii, relatia de mai sus s-a modificat prin luarea in considerare a doud nivele
(unul superior - N, si altul inferior - N,) ale populatiei, determinate la o probabilitate de
95% sau 99%. Cele doua relatii sunt:

n, oy, 1, oy,
—=— + d.o = ——-d.uo
N, n, N, n,

pentru P = 0,05, d = 1,96



pentru P = 0,01, d = 2,58

Cele doui relatii de mai sus se pot scrie in urmétoarea formi concentrati:

ni‘ nﬂ
= — + do /
Ny oom, S[’H
T 1 78, R -1, /58]
o, ity o )

Introducerea erorii standard este similar cu evaluarea indicelui de confidentd, care
stabileste intre ce limite s ia valori media pentru a avea incredere in datele noastre. Avand
toate datele si inlocuind se poate calcula foarte ugor valoarea hui N, si N,. Cercetirile
personale de apreciere a nivelului populafiilor din cdmp, prin aceastd metoda si prin
prelucrarea capturilor de la capcanele feromonale si comparativ, de la capcanele luminoase
(pentru speciile Mamestra brassicae, Xestia c-nigrum, Lacanobia spp., Discestra trifolii)
a evidentiat rezultate contradictorii. O apreciere relativi s-a putut face la Xestia c-nigrum,
specie bund zburitoare §i cu un nivel constant mare al populafiilor in camp, si partial la
Discestra trifolii, dar nu am realizat acest lucru la Mamestra brassicae, specie cu un nivel
constant, relativ redus al populagiilor cit si cu un comporiament redus de zbor. Unele
probleme au fost asociate cu tehnica de marcare, dar cele mai multe cu nurndrul de adulfi
marcafi (cu cat acesta este mai mare cu atit sansa de recapturi creste).

Ex. lati datele obtinute pentru X. c-nigrum in Lotul 4, Valea Somesului, Cluj, 1983.
n, = 130; n, = 116; n,, = 12, Calculim valoarea lui N.

. n
Nl ® 130116 _ joecq

n, 12

Valoarea de 1256,7 nu spune prea mult.De aceea vom calcula pe N, si N,, dupi
relaiile date anterior, chiar pentru cele doud praguri de asigurare:

-P = 0,05
Bo 1 .y 112 116-12
Nohi 1165 g¢° 116~ 116 = 116
130
= 0103 + 19 J/0,0086 . 0,103 . 0,8966
1
130 _ 0,103 + (1,96 . 0,0282)-1220 - 0,1582-N, = 20
N, N, 01582



N, = 821,74

130 _ 0,103 - (1,96 . 0,0282)-132 - 0,0477-N, - 130
N, N, 00477
N, = 212537
P =001
130 L 12 | 55 00282)-120 - 0,103 + 0,07276-120 - 0,1758
N, 116 N, N,
N, = 739,48
130 . 0103 - 2,58 . 0,0282)-220 - 0,103 - 007276-132 - 0,0302
N'Z N2 N’Z
N, = 4304,64

Valorile obginute pentru N; si N, incadreazi nivelul populatiilor intre doud limite
probabile. Aceastd metodi nu este indicati pentru studiul populaiilor de insecte (eventual
doar cu unele exceptii). A dat rezultate doar in studiul populatiilor de mamifere si paséri.

* . dupd capturare §i marcare se executs cel putin douii' relansiri §i doua
recapturiiri (sampling de recensimant)(SEBER,1962);

* _ dupi capturi si marcare este suficientd o singurd relansare dar se fac cel putin
3 recapturdri, la diferite intervale (PARKER,1963; GALL,1984). De la bun: inceput, sc
consideri ci procesul acesta de operafii succesive nu afecteazi semnificativ activitdgile de
bazi (efecte negative ale marcdrii pot fi asociate cu o crestere a probabilitifii recapturii
pentru cele marcate, doar la pasiri sau mamifere; in timp ce la insecte este chiar invers).
Lepidopterele, considerate de unii ¢a §i "candidafi ideali" pentru elaborarea unor metode
care vizeazi studiul populatiilor prin marcare (prin scrierea unei cifre sau a unui simbol,
cu o cerneali speciald, pe partea inferioara a aripii posterioare in portiunca bazali. sau alte
metode mai pugin eficace sau chiar neeficace: insemne pe pronot, pé partea superioard a
aripilor anterioare, pe tarsi, prin folosirea pudrelor fluorescente, marcaj radioactiv etc.)
implicd o tehnicd de mare finefe. Aceasta s-a studiat la putine specii (Plebejus melissa
camelis, Hemileuca lucina, Boloria ocrocnema, Graphium sarpedon, Spodopiera litura,
Trichoplusia ni). A

Ca metodologie, s-a marcat zilnic numirul N; pentru fiecare sex. Apoi, efectul
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marcdrii s-a studiat prin compararea probabiliti{ii recapturirii ulterioare, utilizind doui
clase de marcare: indivizi marcati inaintea zilei i si capturati in ziua i; indivizi marcati si
capturati in ziua i. Pentru fiecare metodd s-a emis ipoteza cd marcarea a scdzut
probabilitatea recapturdrii indivizilor marcati primii, la ultima recapturd. In functie de
varianta de lucru. autorii au folosit 3 sau 4 parametrii:

r - indivizi marcafi inaintea zilei i, recapturaji in ziua i §1 re-recapturati $i mai
tdrziu:

m - nr. indivizi marcafi inifial §i gdsifi in timpul i;

u - nr. indivizi nemarcati in proba;

1 - nr. indivizi nemarcati (u) dar care s-au recapturat mai tarziu.

Deci prin aceasta metodd studiul efectului marcdrii implica : esantionarea populatiei, prin

recapturd. in T,, T,, T,, cu indivizi marcati si relansafi in T,; efectul marcirii s-a studiat

intre T, si T,: dupd T,, indivizii marcai in T, s-au considerat a nu fi afectati de marcare.
Cu notatiile ficute mai sus. efectul marcdrii in T, este descris de relafia:

y =ln(= . % /59 /
7y el

Folosind aceastd relajie se poate calcula g ce aratii o distributie normald cu media 0 si
varianfa 1. Aceasti relajie este:

e Y 160/

(valori + pentru y indicd o scddere in probabilitate a recapturidrii indivizilor nemarcati;
valori - pentru y indicd acelasi lucru dar pentru indivizii marcati).

La diferite specii de lepidoptere gradul in care marcarea influenteazi activititile
ulterioare este in functie de unii factori ca: marimea si capacitatea de zbor a speciei;
finefea operafiilor de marcare §i recapturi; timpul scurs intre capturi si relansare.

* - dupd marcare este suficienti o singurd lansare urmati de numai doui
recapturari (YAMAMURA et al.,1992). Se considerd c# populatia rimane constanti gi se
tine cont de urmitoarele presupuneri:

- mirimea populatiei din camp este constanti intre dou# recapturi consecutive (chiar
dacd unii indivizi "au plecat" prin emigratie ori prin indepartiri artificiale, mirimea
populatiei din cAmp a revenit la nivelul initial, prin imigrare din zonele invecinate);

- proportia indivizilor marcati care stau §i supraviefuiesc in populaie, intre dou
recapturi succesive (rata de remanenti), este constanti;

- atdt indivizii marcati cat si cei din camp prezintd aceeasi probabilitate de a fi
capturafi;
- indivizii marcati nu si-au pierdut insemnul de marcare.



Pornind de la aceste presupuneri, se folosesc urmiitorii parametrii:

¢ = proportia de indivizi ce supraviefuiesc si stau in populatie, intre doui recapturi
U = midrimea populaiei din cAmp;

M, = nr. indivizi marcati §i relansati, la timpul 0;

M, = nr. indivizi marcafi, rimasi in populatie la timpul i;

N; = nr. total de indivizi din populatie, la timpul i;

w, = nr. indivizi din cdmp capturati la timpul i;

m, = nr. indivizi marcati, recapturafi la timpul i;

n, = nr. total indivizi capturai la timpul i (m; + u,).

Cu acesti parametrii se alcituiesc urmitoarele ecuafii:

M, = ¢M,
M, = ¢(¢.Mym,)
N, = U + ¢M,

N, = U + ¢(¢.My-m,)
Daci m; este tratat ca o variabili intimplitoare, probabilitatea lui m, este:

" Py = 0,.M,/N, / 61/
gi probabilitatea lui m, pentru m, va fi:
Paymy = 0, M,/N, /62 /

Daci fractia m,/N, nu este mare, probabilitatea distributiei pentru my poate fi aproximati
de o distributie binomiald. Functia probabilitifii comune este:

= )" Uy Ty Moy U
L= CORRRERY L GDRG

Y L e 164/
mu, M,

U = My im, 165/
Variantele pot fi estimaie apro.ximativ dup# urmitoarele relatii (SEBER,1982):
A 1 moru)m, ~ u,(m,+u,) :
@ = (R V (g + (LR Y (my) / 66/

0 7y Uy m,u,

2
Py - P, § oy L Metilarm),

3 2 2
myu, my Uy

m) 1611



@ - upum,

u;, + m)

Tehnica de lucru cu aceasti metodd (YAMAMURA et al.,1992) o prezint ca model:
S-a luerat cu capcane feromonale. S-au marcat numai masculi (Spodoptera litura) proveniti
dintr-o populatie crescuti in conditii de labortor si s-au lansat seara, din 4 puncte de
lansare. Recapturarea s-a urmdrit cu 24 capcane feromonale. Distanta intre punctele de
lansare gi recapturd a variat intre 130 m §i 23000 m. Intre cele 4 puncte de lansare, cea
mai mare distanfi a fost de 5300 m (in acest caz autorii au limitat zona de studiu pentru
o suprafafi cu diametrul de 6000 m, incluzind cele 4 puncte). Zilnic s-au estimat valorile
pentru w, si m,, insuménd capturile de la 9 capcane (din cele 24) care s-au gist in acea
zond cu diametrul de 6000 m. Durata experienielor: V-IX dar o estimare eficienti a fost
buni doar pentru perioada VI-IX. Masculii s-au lansat in 3-4 zile succesive, in fiecare luni
(Tabelul 1), In acest caz existdi si 3-4 estimiiri pentru fiecare luni, Pentru a obtine media
estimirilor, s-au calculat media aritmetici nefnciircats, media geometrici nefnciircats
si variantele aproximative:

A k A ;
U =3 ULtk /69 1
i=1
Ak,
o= _‘gq;{f_l(”’ﬂ 170/
AN .k A
V(E})=-£;EV([’)W) I
i=1
L (1) I
v - Ly K -
N

k = numirul de relansiri;
ﬁ[i] = primul i estimat pentru U;
&li] = primul i estimat pentru ¢, pentru fiecare huni

Pe baza datelor se intocmeste Tabelul 1 folosit ca model de lucru:



Tabelul |
Datele obfinute in estimarea populatiilor de Spodoptera litura, prin marcare si
recapturd (rezultatele estimdrilor s-au ficut cu ecuatiile / 64 / - / 68 / iar mediile
estimate cu ecuatiile / 69 / - / 72 / (dupd YAMAMURA et al.,1992).

Data ,\. A R
Lan- N’o m, L m, u, U ¢ VE(U) \1';{¢)
sare

VL.

16 | 1934 | 383 26 | 184 | 24 93,22 | 0,710 |30.08 |0.129

17 | 1968 | 428 24 | 137 20 66,39 | 0,602 |19,92 |0.099

18 | 2259 | 500 20 (200 | 17 62,73 | 0,694 |21,75 |0,134

19 | 1098 | 215 17 |73 11 62,56 |0,721 |26,59 |0.189

5% 71,22 | 0,680 |[12,45 |0,069

VIL

15 | 764 | 181 80 |26 | 65 | 139,70 | 0,414  18.39 | 0.031

16 | 2226 | 466 65 | 124 | 59 | 153,82 0,495 |26,08 0,044

17 | 1770 | 420 59 |76 | 60 | 103,24 | 0415 |13,69 |0,024

Xt 132,25 | 0,440 | 11,57 |0.019

VI

21 | 1185 | 96 462 | 24 | 648 | 1478,47 | 0,259 | 252,34 | 0,030
22 | 1905|195 | 648 |31 | 673 | 1617,00 | 0,255 189,54 | 0,022
23 (1772 | 184 | 673 |15 | 697 | 1183,17 | 0,183 106,45 | 0,013
24 | 1016 | 83 697 | 5 | 209 | 2411,06 | 0,283 816,75 | 0,088

X 1674,43 | 0,242 220,51 | 0,021

11 | 2145 | 419 | 1356 |32 | 1192 | 1959,10 | 0,282 82,53 | 0,010
12 | 1861 | 199 | 1192 | 55 | 1874 | 3151,68 | 0,283 | 300,21 | 0,016
13 | 1257 | 149 | 1874 | 39 | 1018 | 9491,47 | 0,600 1659,34 | 0,080

X 4867,47 | 0,363 562,77 | 0,018

* - valori estimate prin relafiile /69/ - /72/
(In lucrarea lor autorii de mai sus analizeazid prin comparatie si alte doud metode:
metoda Petersen simetodaJolly-Seber)

c. prelevare de probe cantitative (esantionaj, sampling). Operatiunea se realizeaza
cu sonde speciale, rame, capcane, etc. In condipiile cunoasterii biologiei, ecologiel si
comportamentului speciei, este metoda cea mai eficientd de estimare a densititii
populatiilor si apoi a estimirii mirimii reale a acestora. Luarea probelor cantitative este
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0 operajiune extrem de importantd §i trebuie ficuti in momentele cheie ale dezvoltdrii
speciei (cele mai corecte sunt probele luate zilnic, pe toatd durata de viald a speciei in
naturd, sau pe toatd durata generatiilor; prelevarca se face apoi din biotopuri caracteristice
sau din toate habitatele specifice). Apoi, este important numirul de probe, marimea.
suprafa(d acoperitd. Aprecierea marimii populatiilor pe baza datelor obfinute din capcane
implicd alte parucuianlén specifice. Dupd sampling sau capturare materialul biologic este
esle extras sau numdrat si se fac estimiri la unitatea de suprafati sau de volum. Urmeaza
apoi reprezentarea graficd a datelor. Fiind probleme importante, avem intenia sa revenim
cat de repede cu detalii asupra acestui aspect, intr-unul din urmétoarele numere.

Transpunerea datelor obfinute, in grafice, sub forma de curbe de variatie,
histograme, sau oricare alti modalitate reprezentativd, permite observarea modelului de
zbor. maximele inregistrate, numirul de generatii, distributia in ecosisteme, relatii cu
plantele gazdd. Dar, in primul rdnd. dupi trendul curbelor prin care se ilustreazi dinamica,
se apreciazil corectitudinea obtinerii sirului inifial de date.

Curbele care oglindesc dinamica reprezinti deci o evolutie a fluctuaiilor numerice
in timp, fluctuatii neregulate la intervale mari de timp, regulate, pentru mai mulfi ani (Fig.
1). anual sau sezonier (Fig. 2) sau neregulate si la intervale mici (ex. modelul curbei ce
reprezinti cresterea prin introducerea unei specii intr-un nou mediu de viagd). Modelul de
prezentare grafici a dinamicii populaiilor trebuie sa fie corect dar el este dependent de
imaginatia cercetitorului (prezentim in acest sens un model ce ilustreazd dinamica,
abundenta, relaia interspecifici - Fig. 3).

4
x100 i -
7 s = —
capcana luminoasa ® &, 10
o 6~ o——o Mészaros et al. 1979 ‘» & -3 3
s ®.--.-® Rejmanek si Spitzer, % Y c
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g 2
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Fig. 1. Dinamica zborului la Xestia c-nigrum in diferite zone §i perioade de
timp, pe baza datelor de capturd de la capcana luminoasi.

d. metode indirecte. La acestea se apeleazd mai rar. Ele sunt rezultatul unor
corelaii intre mai multi parametrii in functie de care se apreciizd si nivelul
populatiei. Astfel de cercetiri sunt:- relatia dintre captura adultilor in capcane, frecvenia
ovipozitirii, numarul de larve, frecventa atacului si daune; - aprecierea populaiilor de
larve pe baza exuviiloi, capsulelor cefalice sau a excrementelor din vecindtatea plantelor
22
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Fig. 2. Modelul dinamicii sezoniere inregistratla capcanele feromonale. la
speciile Discestra trifolii si Xestia c-nigrum (A), in zona Cluj, in diferii ani
de experimentare



gazdi; - aprecierea numarului adulfilor pe
baza galeriilor din plantele atacate etc.

2. Parametrii dinamicii §i cregterii
populatiilor

Trendul curbelor care vizualizeazi
dinamica unei populatii de insecte, in special
la nivelul stadiului de adult, dar nu numai,
informeaza cercetitorul despre tipul si
amploarea modificirilor in cadrul acesteia. O
parte din informatii au legéturd cu biologia
speciei, cu modificdrile raportului dintre
natalitate si mortalitate, o alti parte sunt in
relatie cu comportamentul general gi in
special cel locomotor (imigratie, emigratie),
jar o alta parte sunt datorate acfiunii
factorilor interni §i externi (climatici,
dependan{i de ecosistem,biotici si
populationali, dependenfi de metoda de
esantionare).

Studiul  dinamicii §i cresterii
populatiilor este un doimeniu deosebit de
important in ecologie. Pe lingd informatia
teoretici, datele obtinute in cercetiirile din
laborator si verificarea lor in cimp, permit si
elaborarea unor modele predictive cu valoare
practici.

Daca am considera o populaie intr-un
sistem inchis, deci ea nu ar pierde indivizi
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Fig. 3. Model de reprezentare
graficd a dinamicii populatiilor
(dupd STAN & COROIU, 1978)

prin emigrdri §i nici nu ar castiga prin imigriri, iar pe de alta parte nu ar fi influentati de
factorii ecologici, acea populatie va fi dependenti de natalitate si mortalitate si va fi
caracterizatd de urmdtorii parametrii: rata natalitiitii, rata mortalitiitii, rata cresterii
numerice si ecuatia de crestere.

Notiunea de rard inainte de toate inseamni un raport intre o crestere (mirire) sau
scddere (micsorare) fafi de o entitate la care se face referire, intr-o unitate de timp.

a. Rata natalititii (R, Q,, b, §). Este raportul dintre numérul de indivizi niscufi
(n) intr-o unitate de timp si efectivul populatiei (N,):

G /74 /

==

La insecte intervin unele aspecte aparte. Astfel, pe un interval scurt, Q, va fi
exprimatd de raportul Y, /N,:

i %

Qe

eot) /75 f
N{J
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Y, = Nr. total urmasi produsi in timpul ¢
No = Np + Ny + Np + Nogyg + Nooys + Noop + N,

(N, - nr. oui depuse; N, - nr. larve; Ny - nr. pupe; Ngq - nr. femele imature sexual:
N ops - nr. femele mature sexual; Nqop, - nr. femele post-reproducere: N, » - nr. masculi).

Din relatia de mai sus se poate deduce ci influenfele care afecteazi rata natalititii
(Qu; pe un interval scurt de timp, depind de ponta depusi la nivelul populatiei.

Pentru informare, sintetizénd factorii care influeneazi rata natalitijii, acestia sunt:

- fecunditatea femelelor (factor de importangX primar# in dinamica populatiilor);

- fertilitatea femelelor;

- rata sexelor (determini proportia femelelor in populatie, deci si fecunditatea si
fertilitatea; rata sexelor este modificabili in timp prin diferenta intre durata de viagi a celor
doui sexe); ;

- prezenia femelelor nereproducitoare (acestea determind implicit o scidere a duratei
de viatd, deci o modificare in timp a ratei natalititii).

b. Rata mortalitatii (R,,, Q,,, d). Este raportul dintre numirul de indivizi mori
(m) intr-o unitate de timp si efectivul populatiei (N):

Q.= — /76 1

La insecte, ca i in cazul ratei natalitifii, § mortalitata afecteazi toate stadiile (ou.
larva, pupd, adult) iar particularititile specifice i factorii de mediu ce acfioneazi la nivelul
fiecdrui stadiu au valoare deosebita pentru aprecierea ratei mortalitifii. De aceea si Q
poate fi exprimati printr-o relafie de tipul:

m

Q, - 1771

SN

Z, = nr. total de urmasi morti in timpul t; N, = ac. explicatie ca in relagia / 75 /.
Inir-o populatie, mortalitatea poate fi cauzatdi de: vérstd, vitalitatea scizuti,
accidentele (ex. proasta funcfionare a mecanismelor de miparlire,deformiri la aripile
adulfilor, etc), condiiile fizico-chimice, boli naturale, priditori, parazifi, agenii patogeni.
hrana, usciciunea, canibalismul, diminuarea capacititii de refugiu in faga factorilor
nefavorabili.
Alte céteva detalii despre Q, si Q,, vor mai fi amintite si in continuare.

(continuare in Bul.inf.Soc.lepid.rom., 5(2), 1994) -
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