Bul.inf. Entomol., 14-15: 5-14, 2003-2004 ISSN 1221 - 5244

Ciclurile vitale si reproducerea carabidelor (Coleoptera:
Caraboidea) din Republica Moldova

Zaharia NECULISEANU

Summary:

Life cycles and reproduction of ground beetles (Coleoptera:
Caraboidea) of the Republic of Moldova

The paper gives the first-time presentation of data on bio-
logy of 43 species and brings some corrections to the biology of
another 26 species. A classification of ground beetles on the basis of
their life cycles was performed. Other features uncovered comprise
periods of reproduction of each species and of imago copulation,
moments of egg laying, the emerging of pre-imago stages (larvae,
pupae, imago), reproduction time span, female fecundity, wintering
phases etc.
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Familia Carabidae este una dintre cele mai numeroase familii ale or-
dinului Coleoptera, numarand in fauna mondiala de la 25 mii (KrRyZANOVSKI
1983) pana la 40 mii (BasiLewsky 1970), iar pe continentul european, circa
6 mii specii. Avand o Tnalta plasticitate ecologica, ele pot si intalnite in toate
ecosistemele — de la regiunile polare pana la padurile ecuatoriale. Datorita
pradaciunii inalte, mai mult de 90% din speciile cunoscute pana in prezent,
indeplinesc functii utile pentru om. Sunt destul de bine reprezentate numeric
in ecosisteme, sunt buni indicatori si pot servi drept unul din obiectele princi-
pale in solutionarea problemelor de cadastru §i monitoring ecologic.

Primele cercetari asupra biologiei unor specii de carabide au fost intre-
prinse inca la inceputul sec. al XIX-lea, iar informatii mai ample in acest do-
meniu sunt aduse de mai multi autori, incepand cu a doua jumatate a sec. XX. in
anii ' 50-70 si-au adus contributia la cunoasterea biologiei si reproducerii cara-
bidelor mai multi carabidologi (GILBERT 1954, KEmpF 1955, Voroncov 1957,
Bacasova 1963, THIELE 1967, FOrRsSKAHL 1972, VasSILIEvA 1978, SHILENKOV
1978, etc.).



In ultimele decenii ale secolului trecut si inceputul secolului curent, au
fost aduse date privind biologia carabidelor de catre HEESEN et al. (1982), Lurr
(1987), GErRGELY & LovEI (1987), NECULISEANU (1994, 1999, 2003), PoTAPOVA
(1990), TRAUTNER & SCHAWALLER (1996), MaTALIN (1997, 1998a).

In sfarsit, multe lucriri au fost consacrate morfologiei si sistematicii
larvelor (ARNDT et al. 1996; DESENDER & PANNE 1983; Hurka & SMmrz 1981;
Lurr 1976, 1978; NECULISEANU 1992; PutscHkow 1997; MATALIN 1998b; MAc-
AROV 1992).

in prezent, conform datelor evaluate de noi, in plan mondial este
cunoscuta biologia a cca 1300 specii de carabide.

Material si metode

Cercetarile efectuate in perioada anilor 1984-1998 au avut drept scop
cunoagterea ciclurilor vitale si reproducerea diferitor specii de carabide din
fauna Republicii Moldova.

In total a fost cercetata biologia la 69 specii de carabide ce apartin la
21 genuri. Datele obtinute in conditiile de laborator, au fost corelate si compa-
rate cu observatiile din natura.

Adultii speciilor cercetate, colectate in diferite ecosisteme, au fost
imperecheati unul cate unul sau mai multe cupluri (pana la 6-8) si tinuti in vase
de sticla, plastic, de aluminiu in decursul perioadelor de vegetatie a unui sau
catorva ani la rand. In toate cazurile, in calitate de substrat a fost utilizat solul
colectat din statiunile de unde au fost capturati adultii pentru imperechere.
Pentru determinarea varstei adultilor colectati in natura dupa gradul de uzare
a mandibulelor, distinctivitatea corpului galben §i pigmentarea lui si starea
de reproducere a lor, s-au efectuat permanent disecari, clasificarea adultilor
efectuandu-se dupa categoriile propuse de WaLLiN (1987).

In calitate de hrana atat pentru adulti, cat si pentru larve, au servit
stadii preimaginale ale diferitor insecte (oud, larve, pupe), colectate in natura
sau crescute in laborator. In perioada de iarna adultii si larvele hibernante,
erau pastrate in aceleasi vase cu sol si pastrate in frigider la temperatura de
—2°C sau tinute in natura in sol la adancimea de 40-60 cm. Observatiile de mai
departe continuau 1n perioada de vegetatie anilor urmatori.

Rezultate si discutii

In baza rezultatelor efectuate, s-a constatat ca la majoritatea speciilor
de carabide, depunerea pontelor se produce numai intr-o singura perioada de
vegetatie, in timp ce la alte specii, aceasta perioada poate fi extinsa si poate
dura doi sau trei ani.

Din cele 69 specii de carabide cercetate, biologia a 43 specii este
adusa pentru prima datd, iar la 26 specii au fost concretizate ciclurile vitale,
vremea reproducerii, profilicitatea si alti parametri biologici (tab. 1).
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Tabelul 1
Biologia reproducerii carabidelor

Perioada | Durata perioadelor | Durata

Specia depunerii de dezvoltare ciclu Emerg.enga Prolif.
< . I . adultilor
oualor preimaginala vital i
oua | larva | pupa
Calosoma inquisitor V-VI 6-7 | 26-27 | 11-14 | 44-48 VI-VII 389
inquisitor (L.)*
C. investigator (111.) VI-VII | 5-7(24-26 | 9-13 38-46 VI-VIIL 230
Clivina fossor (L.)* V-VII 5-6 | 27-32 | 6-8 47-55 VI-IX 54
Tachys bistriatus (Duft). V-VII 5-8123-25| 79 35-42 | VII-VIII 50
Bembidion lampros V-VII |4-6|27-30| 5-7 36-43 VI-VIII 101
(Herst.)*
B. inoptatum Sch. V-VII |6-7|18-24| 7-8 31-39 VII-IX 141
B. quadrimaculatum (L)* | V-VII 6-7119-25| 6-8 31-40 | VII-VIII 148
B. quadripustulatum V-VII | 5-7|20-24| 5-7 30-38 VI-VIII 186
(Serv.)
B. fluviatile Dej. V-VII | 4-6 | 23-28 | 6-8 33-42 VII-IX 80
B. lunatum (Duft.) V-VIII | 4-6]22-25| 8-10 | 3441 VI-VIII 143
B. testaceum Duft. V-VII 5-7117-20 | 89 30-36 VII-VIII 41
B. subcostatum V. Net. V-VII 5-7123-25| 69 34-41 V-VII 94
B. doderoi Gangl. VI-VIII | 5-6 | 28-31 | 5-7 38-44 | VII-VIII 96
B. obliguum Sturm. V-VII [4-5]22-24| 6-8 32-37 | VII-VIII 151
B. varium (Oliv.) V-VIII | 5-7]17-21 | 5-8 27-36 | VII-VIIL 85
Pogonus litoralis (Duft)* | V-VIII | 5-7 [ 17-20 | 6-8 28-35 VI-IX 62
Poecilus cupreus (L.)* V-VIII | 4-6 | 31-39 | 9-10 | 44-55 VI-X 574
P, versicolor (Sturm) V-VIII | 4-5]29-32| 6-9 39-46 VII-X 316
P. sericeus (F. von W.)* V-VIII |4-6 |10 luni| 7-8 %0,5 VII-, X1 205
uni

Pterostichus niger niger VI-IX | 6-7 [ 9uni | 7-8 |9,51uni| VII-XI -
(Schall.)*

Pt. chamaeleon Motsch. VI-VIII | 7-9 | 24-28 | 6-8 37-45 VII-X 139

Pt. leonisi Aft. VI-VII | 5-7 | 26-28 | 6-8 37-43 VII-IX 145
Pt. vernalis (Panz.) VI-VII |4-6]29-32 | 5-7 38-45 VII-IX 99
Pt. anthracinus (111.) V-IX 5-7 11821 | 6-7 29-35 VI-X 290
Pt. strenuus (Panz.) V-VIII |5-6| 1820 | 5-8 28-34 VI-VIII 141
Pt. oblongopunctatus (F)*| V-VI 3-5127-30 | 810 | 38-45 VI-VIII 102
Pt. nigrita (Payk.) VI-VII [ 5-7 1821 | 6-7 29-35 | VII-VIII 96
Gzi.l r)rfkelanarius melanarius | VII-IX | 5-8 | 9luni | 6-8 2 ani V-VI 59
Pt. melas melas (Creutz.) V-VIII | 5-7|23-25]| 6-8 34-40 VI-X 134
Calathus fuscipes fuscipes | VII-IX [ 6-8 [ 9luni | 7-9 [9,5Iuni| VI-VIII 129
(Goeze)

C. ambiguus (Payk.) VI-VIII | 5-7 |10 luni| 6-8 %0,5 V-VII 103

uni

C. melanocephalus (L.)* VIII-X [4-6 [ 9luni | 7-9 9.5 Iuni V-VIII 130
C. metallicus Dej. IX-X 7-9 1 9luni | 89 |95Iuni| VI-VII 93
C. halensis (Schall.)* VIII-X [ 4-7 | 8luni | 8-11 |9,5luni VII-X 163
1(4 ng;mm sexpunctatum VI-VII | 5-7 | 18-20 | 6-8 29-35 VI-VIII 125

A.viridicupreum cuprinum | VI-VII | 3-5] 16-19 | 6-8 25-32 | VII-VIIL 161
Motsch.




Perioada | Durata perioadelor | Durata

Specia depunerii de dezvoltare ciclu Emerg.en;a Prolif.
< . A . adultilor
oudlor preimaginala vital ’
A. antennarium (Dutft.) V-VII 3-5 1822 | 6-8 27-35 VI-VIIL 218
A. fulginosum (Pz.) V-VII 3-4113-18| 6-8 22-30 VI-VIII 224
Platynus assimile (Payk.)*| TV-VII | 3-6 | 34-38 | 10-12 | 47-56 V-VIII 142
P, krynickii (Sper.) V-VII 3411724 5-7 25-35 VI-VIII 294

(Oxépsilaphus obscurum V-VIiII | 3-5|15-19 | 6-8 24-32 VI-IX 168
Hbst.

Anchomenus dorsale V-VII 3-5|13-17| 6-8 22-30 V-VIII 117
(Pont.)*

Platyderus rufus (Duft.) V-VII 5-8 1 30-32 | 5-8 40-48 VII-VIII 132
Amara aenea (De Geer)* V-VII 5-7124-27| 6-8 35-42 VI-VIIL -

A. communis (Pz.)* VI-VII [ 6-8 | 17-21 | 7-9 30-38 VII-VIII -
A. ovata (F.) V-VIII | 4-6|17-20| 7-9 28-35 VI-IX -
A. similata (Gyll.)* V-VII |5-7|18-22| 7-9 30-38 VI-VIII -
A. tibialis (Payk.)* V-VI 6-8 | 19-21 | 6-8 31-37 | VII-VIII -
A. bifrons (Gyll.) IX-X 6-8 | 9luni | 8-10 [9,51uni | VII-VIII 178
A. fusca Dej. V-VII | 5-7|27-30| 6-8 32-45 VI-VIII -
A. ingenua (Duft.)* VII-IX [ 5-7 [ 9luni | 79 |951Iuni| VII-VIII 174

A. municipalis municipalis| V-VII | 6-7 | 29-31 | 5-8 40-46 VI-VIII -
(Duft.)*

A. parvicollis Gebl. VI-VII | 5-7 | 18-24| 6-8 29-39 | VII-VIIL 134
z(4l;1is)?kdaclylus signatus IV-VI | 4-7]24-28 | 7-9 35-44 VI-VIII 149
Z.
A. binotatus (F.) VI-VIIIT | 6-7 | 16-19 | 6-8 28-34 VII-IX 57
fiic;chmmus germanus VI-VII | 4-7 | 14-19| 6-8 24-34 | VII-VIII 71
Harpalus rufipes (De VII-X [ 5-7{9uni | 79 |9,5luni| VI-VII 63
Geer.)*
H. rubripes (Duft.)* VI-VIII [5-7[9luni | 6-8 [9,51Iuni| VII-IX 87
H. serripes serripes VI-VIl | 6-8 | 21-22 | 6-7 33-37 | VII-VIIL -
(Quens.éj
H. anxius (Duft.)* VI-VII [ 5-6|19-20 | 6-8 30-34 | VII-VIIL -
H. hirtipes (Panz.)* VI-VII |5-6|17-19 | 6-7 28-32 VII-IX -
H. latus (L.) VI-VIII | 6-7 1922 | 7-9 32-38 VI-VIII 87
H. smaragdinus (Dutft.) IV-VII | 6-8 | 23-27 | 79 36-44 VI-VIII 177
H. caspius (Stev.) VII-IX | 5-7 | 91uni | 6-8 [9,5 luni V-VII 78
H. distinguendus (Duft.)* IV-IX 6-9 | 9luni | 8-10 [9,5 luni VII-X 129
Ophonus diffinis (Dej.) VI-VII | 5-830-31| 7-8 42-47 | VII-VIII 65
Lebia chlorocephala V-VI 5-7 | 30-34| 7-8 42-49 | VII-VII 50
(Hoffm.)
Microlestes minutulus VI-VIl | 5-6|16-19 | 5-7 26-32 | VII-VIII 88
(Goeze)

Brachinus crepitans (L.) V-VI 5-7120-22 | 5-7 30-36 VI-VII 130
Notd: * — speciile la care a fost concretizata biologia.

Dupa vremea reproducerii si schema decurgerii ciclului vital carabidele
investigate au fost clasificate in doud grupe principale: prima grupa include
specii cu reproducere de primdvard-vara, ierneaza in stadiul de adult si au
perioada de activitate maxima in lunile mai-iunie; cea de-a doua grupa include
specii cu reproducere de vara-toamna, ierneaza in stadiul de larva si adult si au



perioada de activitate maxima in lunile august-septembrie.

1. Specii cu reproducere de primavara-vara: Ciclul vital decurge in
unul sau doi ani. Depunerea pontelor are loc in lunile aprilie-august, iar perio-
ada aparitiei larvelor, pupelor si a tinerilor adulti corespunde lunilor mai-sep-
tembrie. Realizarea ciclului vital la speciile cu reproducere de primavara-vara
are loc dupa urmatoarea schema (tab. 2).

Tabelul 2
Schema realizarii ciclului vital la carabidele cu inmultire de primavara-vara
. Lunile
gtad“ﬁ de ernatul [V [ TV] ] [VI vi[ | v | ;X[ ] [X lernatul
czvottare 12T 231 23] 1 [2[3] t [2[3][1[2[3][1[2]3
Imago [+ [+ + [+][+] + [+]+] + [+][+]+
Oua
Larve R (N U R I I T I T e e
Pupe o|o o o o o o| o o oo o o
Adulti tineri | ] ] [ +

1.1. Realizarea ciclului vital in decursul unui an. Din aceasta grupa
fac parte majoritatea speciilor investigate, care, de reguld, prefera biotopu-
rile umede deschise: Calosoma inquisitor (L.); C. investigator (ILL.); Tachys
bistriatus (DurT.); Bembidion lampros (HBsT.); B. inoptatum ScH.; B. quad-
rimaculatum (L.); B. quadripstulatum (SERV.); B. fluviatile DEJ.; B. testaceum
Durr.; B. subcostatum V. NeT.; B. doderoi GaxGL.; B. obliguum STURM.; B.
varium (OL1v.); Pogonus litoralis (DUFT.); Poecilus versicolor (STURM); Pter-
ostichus chamaeleon MoTscH.; Pt. leonisi AFT.; Pt. vernalis (Pz.); Pt. anthrac-
inus (ILL.); Pt. nigrita (PAYK.); Pt. strenuus (Pz.); Pt. melas (CREUTZ.); Agonum
viridicupreum MoTscH.; A. antennarium (DurTt.); A. fuliginosum (Pz.); Ox-
ypselaphus obscurum (HBsT.); Anchomenus dorsale (PonT.); Platyderus rufus
(DuFt.); Amara aenea (DE GEER); A. communis (Pz.); A. ovata (F.); A. similata
(GYLL.); 4. tibialis (PAYK.); A. fusca DEJ.; A. municipalis (DUFT.); A. parvicol-
lis GeBL.; Diachromus germanus (L.); Harpalus seripes (QUENS.); H. anxius
(Durt.); H. hirtipes (Pz.); H. latus (L.); H. smaragdinus (DuFrt.); Ophonus
diffinis (DE1.); Lebia chlorocephala (HorrMm.); Microlestes minutulus (GoEz.);
Brachinus crepitans (L.).

Imperecherea tinerilor adulti hibernanti are loc dupa perioada hranirii
suplimentare, care dureaza 14-21 zile. Depunerea oudlor este efectuatd de
citre femele la putine zile de la imperechere si poate dura 2-4 luni. In gen-
eral, fecunditatea femelelor depinde de temperatura, ea fiind normala intre
20-28°C, ponta fiind maxima la 22-24°C. Durata de dezvoltare a stadiilor pre-
imaginale la speciile din aceastd grupa variaza la oua intre 3 si 8 zile, la larve
intre 13 si 39, la pupe intre 4 si 12 zile, iar intregul ciclu de dezvoltare variaza
in limitele 22 si 55 zile.

1.2. Realizarea ciclului vital in decursul a doi ani. Adultii batrani
hibernanti pier la inceputul toamnei, iar unii traiesc mai mult de un sezon si



participa la reproducere si in anul urmator. Din aceasta grup fac parte speciile:
Clivina fossor (L.), Poecilus cupreus (L.), Pterostichus oblogopunctatus (F.),
Agonum sexpunctatum (L.), Platynus assimile (Pavyk.), P. krynickii (SPER.),
Anisodactylus signatus (Pz.), A. binotatus (F.).

2. Specii cu reproducere de varia-toamna. lerneaza in stadiul de larva
si partial adult, ciclul vital dureaza un an, doi sau trei ani. Ciclul vital la speci-
ile cu reproducere de vara-toamna decurge dupa urmatoarea schema (tab. 3).

Tabelul 3
Schema realizarii ciclului vital la carabidele cu Tnmultire de vara-toamna
. Lunile
3223211152 Ternatul [IV[_| V[ [ [VI[ [ [vi[ | [vin] | [1IX] | [X Ternatul
L{2(31112]13] 1 {213 1 [2(3] 1 [2|3] 1 [2{3]1]2]3
Imago + [+ [+ [+ [+ ]+
Oua
Larve - R
pupe o o o o o o o o o|o o o
Adulti tineri + [+ +]| + [+]+] + ] ] ] +
Oua
Larve -l-1 -] -

2.1. Realizarea ciclului vital in decursul unui an. Din aceasta grupa
fac parte speciile: Calathus melanocephalus (L.), C. metallicus DEJ., Amara
ingenua (DuFT.), Harpalus caspius (STEV.).

2.2. Realizarea ciclului vital in decursul a doi ani. Adultii batrani
depun oud si in al doilea an, insd o perioada mai scurtd si o cantitate mai
mica de oud. Tinerii adulti apar la sfarsitul lunii iunie-inceputul lunii iulie.
Din aceasta grupa, fac parte speciile: Bembidion lunatum (Durt.), Poecilus
sericeus F.&W., Calathus fuscipes (Goeze), C. ambiguus (Pavk.), Calathus
halensis (ScHALL.), Amara bifrons (GyLL.), Harpalus rubripes (Durt.), H. dis-
tinguendus (DUFT.).

2.3. Realizarea ciclului vital in decursul a trei ani. Din aceasta grupa
fac parte speciile: Pterostichus niger (ScHALL.), Pt. melanarius (ILL.), Har-
palus rufipes (DE GEER). Adultii participa la reproducere trei ani. La disecarea
adultilor colectati din naturd, pot fi in acelasi timp identificati adulti tineri, pre-
generativi, generativi, postgenerativi, adica, adulti aparuti in anul unu, doi sau
trei si deci, are loc suprapunerea mai multor generatii, ceea ce este un factor
important care contribuie la mentinerea stabild a populatiei in ecosisteme.

Analiza datelor obtinute ne-a permis sa evidentiem unele particularitati
biologo-etologice. S-a constatat ca zborul de imperechere (si implicit Tm-
perecherea) adultilor se realizeaza in ore diferite ale zilei, iar copularea dureaza
de la cateva secunde pana la cateva ore. Asa, la specia Harpalus distinguen-
dus (Durt.), imperecherea se realizeaza in orele diminetii, maximul fiind intre
orele 10°°-12 si in orele de noapte, maximul fiind intre 22°°-23%, la speci-
ile Poecilus cupreus (L.), Pterostichus antracinus (ILL.), Amara ovata (F.),
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copularea a fost observata in orele serii, maximul fiind intre orele 18°°-19*.
Imperecherea speciilor Pterostichus vernalis (Pz.), Agonum krinicki (SPER.),
Calosoma inquisitor (L.) dureaza de la cateva secunde pana la 15-20 min.,
la speciile Amara ingenua (DUFT.), Pterostichus melanarius (ILL.), Calathus
melanocephalus (L.) — de la cateva minute pana la 30-40 de min., iar cea mai
lunga durata de imperechere s-a observat la Harpalus distinguendus (DUFT.) —
3 ore. De regula, dupa copulare masculii, la majoritatea speciilor, raiman foarte
activi, in timp ce femelele devin pasive. Cea mai 1nalta activitate in perioada
imperecherii a fost observata la specia Calosoma inquisitor (L.), iar copularea
femelelor decurge doar in céteva secunde.

In perioada depunerii pontelor speciile se comporta diferit. Unele femele
depun ouale in sol, altele la suprafata Iui, pot fi aruncate haotic sau lipite intre
ele intr-un numar diferit etc. La speciile Harpalus distinguendus (DUFT.),
Poecilus sericeus (F.&W.), P. cupreus (L.), (depun ouale in sol la adancime
de pana la 4 cm.) se observa grija fatd de urmasi. Acest fenomen poate fi
considerat ca una din radiatiile progresive ale carabidelor din supratriburile
Pterostichitae si Harpalitae si poate fi comparat in aceastd privintd, cu
astfel de grupe mari de coleoptere ca Scarabaeidae sau Scolytidae. Speciile
Pterostichus oblogopunctatus (F.), Agonum krinicki (SPer.), Calathus halensis
(ScHaLL.) s.a. depun oudle haotic la suprafata solului, iar pontele speciilor
Poecilus versicolor (STUrM.), Pterostichu melanarius (ILL.), Anchomenus
dorsale (PonTt.), uneori Calathus halensis (SCHALL.) s.a. prezintd 2-7 oua lipite
unul de altul, depuse rareori in sol si mai des nu la suprafata lui.

Analiza rezultatelor multianuale ne-a permis sa stabilim ca prolifici-
tatea speciilor variazd foarte mult. Rolul principal 1i revine factorului trofic
cantitativ si calitativ. In urma insuficientei hranei, la majoritatea speciilor se
observa o scadere considerabila a prolificitatii. Totodata, insuficienta de hrana
se rasfrange negativ si asupra dezvoltarii stadiilor preimaginale: in conditii de
laborator s-a observat, ca un numar mai mic de larve se transforma in pupe,
iar adultii tineri aparuti sunt de dimensiuni mai mici decéat cei hraniti normal
si au o prolificitate mai scazutd. Cea mai joasa prolificitate a fost identificata
la femelele speciei Bembidion testaceum DuUFrT. (41 oud). Prolificitatea joasa
si aproximativ asemanatoare a fost prezenta si la unele specii din genurile
Clivina Latr., Tachys STePH., Pterostichus Bon., Lebia Latr., Pogonus DEJ.,
Anisodactylus DEj., Harpalus LaTr., Ophonus DE1. Specia Poecilus cupreus
(L.) care 1si realizeaza ciclul in doi ani a avut cea mai inalta prolificitate (574
oud).

Prolificitate naltd au prezentat si speciile Calosoma inquisitor (L.)
(389), Poecilus versicolor (STurM.) (316), Platynus krynickii (SpEr.) (294)
s.a.

La majoritatea speciilor, a fost semnalat canibalismul, dar mai frecvent
a fost prezent la larvele de varstele a doua si a treia la speciile: Amara similata
(GYLL.), Platynus assimile (Payk.), Anisodactylus signatus (Pz.), Clivina fos-
sor (L.), Poecilus cupreus P. versicolor (STurm.), (L.), P. sericeus (F.&W.),
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Pterostichus anthracinus (ILL.), Pt. melanarius (ILL.), Bembidion fluviatile
Des., Platynus krynickii (SPer.), Calathus halensis (ScHALL.), C. fuscipes
(Gogzg), Diachromus germanus (L.), Amara communis (Pz.). La unele specii,
cum sunt Prerostichus melanarius (ILL.), Bembidion fluviatile (DE1.), Calathus
halensis (ScHALL.), canibalismul a fost observat doar la adulti.

In perioada investigatiilor a fost depistatd o pradaciune mai inalta la
adultii speciilor Pterostichus oblogopunctatus (F.), Oxipselaphus obscurum
(Hsst.), Diachromus germanus (L.) si la larvele speciilor Clivina fossor (L.) si
Platynus assimile (Payk.), iar fenomenul de agregatie a fost frecvent la adultii
speciilor Oxipselaphus obscurum (HBsT.), Platynus assimile (PAYK.), Amara
similata (GYLL.), Anisodactylus signatus (Pz.), Calathus melanocephalus (L.),
Harpalus rufipes (DE GEER), Brachinus crepitans (L.).

La adultii speciei Harpalus distinguendus (DUrT.), colectati in natura
in perioada de vara au fost depistati parazitii Phaenoserphus pallipes L. (Proc-
totrupidae) $1 Mermites albicans Scop. (Nematoda). Primul parazit paraziteaza
si la larvele de varste mici ale acestei specii.
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