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Sumele de temperaturi la care se produce zborul unor insecte ce se
dezvoltd in conurile de larice european (Larix decidua Mu.1.)

Nicolai Ovenicr, Valentina OLenict & Alain Rogues

Abstract

Degree-days of the flight period of some insects colonising European larch
(Larix decidua MiLL.) cones

Using visual and pheromone traps, we established the dynamics cap-
tures of Strobilomyia spp. flics and Retinia perangustana moths respectively.
Considering that the dynamics of captures reflects the flight dynamics for those
species, we calculated the degree-days requirements above a threshold of 5° C
for the beginning, the culmination and the end of the flight. Analysing the phe-
nological relationships between insect flight and cone development observed at
high altitude, in Alps, and at low altitude, at Hemeiusi, we concluded that the
calculated degree-days are adequate both for insect populations established at
low altitudes and for that living in high mountains, excepting those of Strobilomyia
laricicola.

Keywords: Larix decidua, cone and seed inseets, Strobilomyia spp., Retinia perangustana.
flight period, degree-days.

Introducere

Numeroase specii de insecte fitofage se dezvoltd in conurile si seminfele laricelui european
(Larix decidua Mii.). Pina in prezent. in Romdnia au fost identificate 12 asemenea specii
(Ouewict 1998, Ovenier & Ovenict 1999). Din punct de vedere economic, Strobifomyia laricicola
(Kare) 1928, Strobilomyia melania (AckL.) 1965, Sirobilomyia infrequens (Acx...) 1965 4i Retinia
perangustana (SNELLEN, 1883) sunt dintre cele mai importante, ele provocind pagube insemnate
producici de seminge, cel putin in unele dintre plantajele de la noi; gi fednd necesard luarea
unor méisuri de protectie a fructificafiei.

Avertizarea momentelelor optime de interventie se poate face Juind in considerare
corelafile fenologice care existd intre dezvoltarea conurilor §i colonizarea lor de citre insecte
(Rogues 1983, 1988, Rogues et al. 1984, Oevict 1997, 1998), insd acest lucru necesitd observalii
de lungd duratd §i care s4 fie efectuate de un personal calificat in acest scop. Pentru a reduce
volumul de munci, s-a considerat ¢ ar fi deosebit de utild substituirea sau combinarea indicatorilor
fenologici cu indicatoni ecologici cum ar fi sumele de temperaturi (mai mari de un anumit prag)
la care se produc diferite evenimente biologice din viafa insectelor, In acest scop s-au stabilit
deja sumele de temperaturi la care se produce ovipozitia, ecloziunea larvelor 5i pirdsirea conurilor
de ciitre larve (OLenicl 1997, 1998). Cercetdrile prezentate in lucrarea de fafi au avut e scop
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stabilirea sumelor de temperaturi la care se produce zborul mugtelor de Strobilomyia si al fluturilor
de Retinia perangustana.

Materiale si metode de cercetare

Studierea evolufiei zborului insectelor in functie de temperaturd s-a fiicut in plantajul de
larice de la Hemeiugi-Bacitu, intrucilt se gtia din observafiile anterioare (OLgnici 1990, 1991) i
in acest loc speciile ce ne interesau erau-prezente gi ci nivelul populatiilor este — in general -
destul de mare. Pentru capturarea insectelor s-au folosind curse vizuale, in cazul mustelor din
genul Strobilomyia, §i respectiv curse feromonale in cazul fluturilor de Retinia perangustana.
Detalii privind tipurile de curse, modul de amplasare §i perioada in care acestea au funcfionat se
prezintil in unele lucriri anterioare (OLenict 1998, OLenic et al. 1997, 1999, 2000).

Identificarea speciilor s-a fiicut pe baza descricrilor din literatura (Rogues 1983, Rogues
et al. 1984, MicneLsen 1988). A

Caloularea sumelor de temperaturi (grade-zile - gz) s-a fiicut in funcfie de minima si
maxima zilnicd, folosind algoritmul elaborat de Morris & Bennert (1967) si publicat de Frazer
& Guserr (1976). Momentul de la care s-a inceput cumulares a fost data de | ianuarie a fieckrui
an, iar ca prag termic s-a folosit valoarea de + 5° C, valoare ulilizati g pentru calcularen sumelor
de temperaturi la care se produc i alte evenimente biologice din viata acestor insecte, menfionate
anterior, precum i pentru stabilirea fazelor de cretere $i dezvoltare a conurilor in funcie de
temperaturi (OLenic 1997, 1998). Datcle meteorologice necesare au fost preluate de la stafia
meteorologicd Bacéiu, aflatd la cea. 10 km depértare de plantaj, intre aceasta §i plantaj neexistind
obstacole orografice care s influenfeze semnificativ parametrii meteorologici utilizagi in lucrare
(temperaturi §i precipitatii).
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Ziua nr.

Fig. 1. Evolutia capturilor de Strobilomyia spp. la curse vizuale in functie de sumele de temperaturi
pozitive (>5° C) cumulate de la inceputul anului/ Dynamics of Strobilomyia flies captures in
visual traps according to degree-days accumulated since the 1st January [Hemeiusi-Bacau, 1992,
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Rezultate

Analiza dinamicii capturilor inregistrate la cursele vizuale in pericada 22.04-2 06,1992
(fig. 1) arat faptul of in prima siptimind de la instalarea curselor (intervalul dintre zilele nr.
113 i 120) au predominat mugtele de 8. laricicola, care ulterior au fost tot mai pufine g nu au
mai fost capturate dupi jumatatea lunii mai, iar in sfptiménile urmétoare au predominat mugiele
de 8. melania, in imp ce mugtele de 8. infrequens au fost capturate cu incepere din a doua
siptiménd de observafii §i totdeauna in numdr redus, fiind mult slab atrase de stimulii vizuali
utitizai (OLevict 1998, Ovewict et al; 2000). :

Faptul cé dupd prima siptimind de observajii numdrul capturilor de S laricicola s-a
redus continuu s-ar putea datora, cel mai probabil, inceperii zborului inainte de amplasarea
curselor vizuale in teren. Ca atare, se poate considera i zborul acestor mugte incepe inainte de
a se cumula 210 gz, ajunge la intensitatea maximd in perioada imediat urmatoare atingerii acestui
prag §i se reduce apoi trepiat sistind inainte de a s¢ cumula 400 gz,

Mugtele de S. melania au aparut in intervalul de timp ciind suma temperaturilor a urcat
de la 210 la 266 gz, iar ultimele exemplare au fost capturate dupd inregistrarea sumei de 514 gz,
intensitatea maxima a zborului fiind in intervalul 266-452 pz.

In cazul specici S. infreguens datele sunt insuficiente pentru a trage concluzii sigure privind
corelafiile dintre sumeic de temperaturi i zhor,

In ce priveste Retinia perangusiana, datele prezentate in figura 2 arati cf - in cei jase
ani de observalii - zborul a inceput la date destul de difente, in funclie de evolufia vremii din
primévara fieclrui an. Zborul cel mai timpuriu, respectiv cu incepere din a treia siptiménd a
lunii aprilie, & avut loc in 1994 i 1998, cind temperatura medie a lunii aprilie a fost de 11,6° C
§ respeetiv 12,9° C, iar cel mai tardiv in 1993 5i 1997, ciind a inceput abia in prima siptimani
a lunii mai, temperatura medie a lunii apnlie fiind sensibil mai seiizutd (84° C, respectiv 6,2° C),

Durata perioadei in care s-nu inregistrat capturi a fost si ca variabilg, de la trei saptiméin
in 1992 i 1997, pind la sase siptiméni in 1993 yi 1998, fiind influeniatd - dup4 cite se pare - de
canlitatea de precipitafii (ploi) cdzute in interval de o lund de la declansarea zborului, Astfel in
anii in care zborul masculilor s-a incheiat in numai trei sdptiméini, precipitatiile in intervalul
menjionat au fost de numai 15-20 mm, in timp ce in anii 1993 §i 1998 s-au inregistrat 75,9 i
respectiv 49,4 mm precipitafii. Totusi, in cazurile in care zborul s-a prelungit pini la gase
saptaméni, procentul fluturilor care au fost caplurali in ultimele doud siptimani este foarte mie
(sub 3 %), incdt se poate considera ¢ — in zona Bacaului - zborul dureazii 3-4 siptimini,

Dinamica numarului eapturilor a fost deasemenea diferitd de la un an la altul, In trei din
cei yase ani de observaii, curba de zbor a fost ascendentd in primele dous siiptiméni, eulminind
in a doua sitdménd, dupa carc a mers descrescitor pind la incheierea zborului. In alti doi ani
(1997 5i 1999), curba a avut un mers descendent chiar dupd prima siptiméné in care s-au capturat
cei mai mulfi fluturi. O asemenea alurd & curbei de zbor sugereaz faptul cd instalarea capcanelor
s-a fhcut dupd declangarca zborului, lucru carc pare insd a fi valabil doar pentru anul 1999, In
conditiile in care s-a capturat un numar foatal de fluturi foarte redus, curba de zbor din 1993 a
avut un mers ascendent timp de patru saptimdni, dupi care practic zborul s-a incheiat. Aceste
evolufii diferite ale curbei de zbor se datoreazi cel mai probabil ratei diferite de acumulare a
céldurii dupd declangarea zborului, precum gi influenfei nefavorabile a precipitatiilor asupra
zborului fluturilor. In anii in care s-au acumulat in medic mai pufin de putin de 10,5 g2/zi in
prima séiptiméng de la inceperea zborului, curba de zbor a culminat in siptimina a dous, iar
atunci cind rata acumuldrii a fost de 13,5 ga/zi curba de zbor a atins valoarea maximi ined din
prima sptiménd,
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Fig. 2. Evolutia capturilor de B. perangusiana la curse feromonale in functie de sumele de
temperaturi pozitive (~5° C) cumulate de la inceputul anului / Dynamics of R perangusiana
captures in pheromone traps according to degree-days accumulated since the 1 January [Hemeiugi-
Bacdu, 1992-1994; 1997-1999].

In ce privesete necesarul de cildurd pentru declangarea zborului, datele din figura 2 ne
aratil cii acesta sc situeazd in intervalul 210-245 gz, cel mai probabil in apropierea limiter supenoare
a acestui interval. Ca atare, se poate aprecia cd in 1998 i 1999 curscle au fost instalale chiar
dupd declansarea zborului, 210 gz inregistrindu-se cu 4 §i respectiv 6 zile inainte de instalare. In
1997, la data amplasirii capcancior erau doar 186 gz. aga incit se poate spune cu certitudine ci
zborul nu incepuse in acel moment. Prin urmare, alura curbei de zbor se datoreazi acumuldrii a
95 gz in numai 7 zile. Zborul dureazd pini se acumuleazd 450-500 gz, mai rar pind la 600-650
g7, dar majoritatea masculilor zboard in perivada in care suma temperaturilor cregte de la 250 gz
la 450 gz.

Discugii

Difereniele fenologice dintre cele trei specii de anthomiide, evidentiate gi in cadrul acestui
studiu, se coreleaz cu cerinfele lor specifice pentru un anumit stadiu de dezvoltare a conurilor
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(Rogues 1983, Rogues et al. 1984, Ovewici 1988), dar cle reflectd gi anumite diferenfe in ce
privete cerinfele celor trei specii fali de regimul de temperaturi, care determind dealtfel gi
procesele de cregtere §i dezvoltare a conurilor (Ouenicy 1997, 1998),

Succesiunea capturdrii celor trei specii este cea agteptatd, o situatie similari, respectiv
iegirea mai timpurie a mugtelor de S. laricicola, fiind observatd si in Alpii Francezi (Rogues ot
al. 1984), in Alpii Italieni (Da Ros 1997) 5i in China (Yao et al. 1991, Roues et al. 1995), insd
in Alpii Francezi perioada de zbor a speciei S. laricicola se Incheie cu o siptimind inainte de
aparifia adultilor de S. melania §i 5. infrequens. Diferenele de fenologie dintre populafia de S.
laricicola de la Hemeiugi §i populatiile din Alpi s-ar putea datora selectiirii unei forme tardive a
acestei specii in condifiile de altitudine joasd de la Hemeiugi, unde inghefurile tirzii sunt frecvente
(Orenict 1998). Ca atare, sumele de temperaturi calculate in lucrarea de fafi, pentru aceasti
spetie, s-ar putca s& nu corespundi in cazul populajiilor de la altitudini mari,

Pe de altii parte, se remarcd faptul ci decalajul de o sAptiméni dintre aparifia mustelor
de 5. melania gi a celor de S, infrequens, semnalat in Alpii Francezi (Rooues 1983, 1988, Roques
et al. 1984) s-a menfinut §i la altitudini joase. In plus, aparifia acestor doud specii coincide atit
la altitudini mari (Roques 1983, 1988, Roquss ct al. 1984), cit i la altitudini joase (Ouemict
1998) cu trecerea conurilor din faza a doua (sau stadiul de bractee) in faza a treia, ceea ce ar
putea insemna cé valorile stabilite sunt aplicabile §i pentru populatiile de la altitudini mari,

Datele privind dinamica zborului fluturilor de Retinia perangustana, obfinute prin
utilizarea curselor feromonale, au permis evidentierea faptului o4 la altitudini joase aceasti spe-
cic zboard in acelagi interval de timp in care se intdlnesc §i speciile de anthomiide, inceputul
zborului suprapunéndu-se chiar cu ultima parte a zborului mustelor de 8. laricicola. Aceastd
situatie se explicd prin cerinfele similare ale ‘adulfilor acestor specii fafd de cildurd, asa cum o
demonstreazd sumele de temperaturi caleulate, In acelagi timp, aceste date aratd ed zborul are loc
inedl de la nceputul fazei a treia de cregtere rapidd a conurilor, care coincide cu momentul
acumuliirii a 250 gz, §i - ccl mai adesca — se incheie inainte de sistarea cregterii conurilor, care
se produce la cea, 600 gz (Ovmwics 1997, 1998), contrar celor observate.in Alpii Francezi, unde
atacul de Retinia perangusiana are loc spre sfirgitul fazei de cregtere a conurilor, la aproximativ
doud siptdmani dupd S. infrequens §i la Wei siptamani dupa S. melania (Rogues 1983, 1988),
Aceastd neconcordan{d s-ar putea datora faptului ed in Alpi perioada de atac a moliei conurilor
de larice a fost apreciatd in funclie de aparifia larvelor in conuri i a vatimarlor pe care le
provoacil acestea. Dach se fine insd seama de faptul cd femelele apar cu 34 zile mai tirziu decat
masculii §i triiesc — in general - mai mult decat aceglia, respectiv pind la doud saptimani,
precum si faptul ed pentru dezvoltarea embrionard sunt necesare 8-10 zile la o temperaturi
medic de 18-22° C (Eviv 1973, Ouenicn 1994), rezulti ca zborul gi ovipozifia in cazul acestei
speeii au loc aproximativ in aeeeayi perioadd in care cele doud specii de anthomiide mai tardive
isi depun oudle in conun. Dealtminteri, o analizi riguroasd & datelor publicate de ciitre Da Ros
(1997) cu privire la fenologia acestor inseete in Alpii Italieni, relevil ‘cu claritate faptul c& i in
Alpi Retinia perangustana zboaré §i depune oudlle in conuri odatd cu speciile de Strabilomyia
(Ovenict 1998). Prin urmare, ¢ de presupus cd sumele de temperaturi stabilite 1 Hemeiugi-
Bacdu sunt utilizabile §i in cazul populatiilor R. perangustana din arboretele naturale de larice,
de la altitudini mari.

Concluzii
Zborul adultilor de Strobilomyia laricicola incepe inaintc de a se cumula 210 gz §i

durcazdl pina la aproximativ 400 gz, Peniru-celelalte doua specii de anthomiide zborul este
cuprins intre 210 i 580 gz, intensitatea maxima a zborului fiind in intervalul 265450 gz
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Declangarea zborului de Refinia perangustana are loc in intervalul 210-245 gz, cu pufin
inainte de atingerea limitei superioare & acestui interval. Zborul durcazi pind se acumuleazi
450-500 gz, mai rar pind la 600-650 gz, dar majoritatea masculilor zboard in pericada in care
suma temperaturilor cregte de la 250 gz la 450 gz. Se pare cd rata acumulini cildurii in prima
séiptiména dupit inceperea zborului poate oferi uncle indicii cu privire la alura curbei de zbor.

Exceptéind cazul speciei . laricicola, existd suficientc temeiuri pentru a spera of valorile
menfionate sunt valabile §i in cazul populafiilor de la altitudini mari, desi s-au determinat prin
observatii efectuate asupra unor populafii de insccte situate la joasd altitudine.
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