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Summary

Reproductive capacity and pheromonal behaviour of Mamestra brassicae L.
(Lepidoptera: Noctuidae) in some populations from different geographical
regions

Calling behaviour, mating, male and female reproductive capacity and. male
response behaviour to both, natural and synthetic sex pheromone were analysed in the
Maniestra brassicae strains originating from five different geographical regions. These
populations proceeded from Romania (Cluj, Vidra, Oravifa), Republic of Moldavia
(Chiginiu) and Bulgaria (Sofia).

Larvae and pupae were brought in Cluj, and reared 25 generations on artificial
diets in the same laboratory conditions. Results are presented as a synthetic data in the
different generations (Ggay Giyse Gias). For the. first generations was maintained a
behavioural pattern which was geneticaly induced in concordance with local environmental
conditions.

Calling and mating behaviours in these populations from cool areas were early
initiated. After a great number of generations, in the same conditions, the differences
among strains decreased. Crossing matings were obtained in all generations but the interval
of variation was significantly greater in the first generations.

Male responses to the sex pheromone was analysed by three methods being
characterised by different parameters (%R,, %R,, %R,, dR, dR;, CS, R, Dy) (STAN
1996; STAN ct al. 1996; STAN et al. 1998). The response to the natural sex pheromone
suggests the existence of the one close pheromonal composition because strains proceed
from a narrow latitudinal space. The role of sexual pheromone in reproductive isolation
of populations and possibilities of the existence of European geographical populations of
Mamestra brassicae are disscused.

Key words: calling, crossing matings, reproductive capacity, response behaviour, sex pheromone,
geographical populations, Mamestra brassicae

Mamestra brassicae este consideratd o "insecti test” care se preteazi foarte bine pentru
studii de biologie, fiziologie sau comportament. In functie de comportamentul adulgilor in camp
este considerati o specie autohtond, tipic sedentard, care prezintd o heterogenitate pufin marcatd
in interiorul populatiei, cu variabilitate interpopulafionald, evidenfiatd de aparifia unor diferente
intre populafii, marcate de modele comportamentale diferite si chiar delimitarea unor, rase si
populatii geografice.

Cercetiiri de capturd si studii comportamentale, efectuate pe populatiile din Transilvania,
susfin ipoteza doar a unui comportament de deplaséri locale, pe distanfe relativ reduse (migrare
local#), acestea fiind in relafie cu ecologia i in special cu comportamentul de reproducere (STAN
et al. 1994). Pentru aceste populaii capacitatea reproductivd (comportamentul de imperechere,
transmiterea spermatoforilor, ovipozitarea i evaluarea fecunditdfii, numdrul de urmagi viabili
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pentru fiecare sex) a fost studiatd la diferite nivele (STAN 1995).

Analiza rispunsului la feromonul sexual este o altd posibilitate de stabilire a modelului
comportamentului feromonal specific. Cercetdrile au evidentiat la multe specii de lepidoptere
(inclusiv la M. brassicae) exislenta unor deosebiri &z marcante intre populatiile din diferite puncie
ale arealului speciei, iar acestea se concretizeazd printr-un comportament local caracieristic, ca
urmare al unei evolufii impuse de factorii ecologici locali, situatie Tn care apar diferenge fie in
capacitatea de rispuns, fie in compozifia feromonului sexual (hnumdr si raport diferit intre
compusi, dozd). Particularitdfile specifice pot fi puse in evidentd in condifii experimentale prin
realizarca imperecherilor incrucisale sau analiza comportamentului feromonal prin testdri pe
populajii de adulti provenite din diferite regiuni geografice.

Lucrarea prezintd date asupra chemdrii, imperecherii, capacitdtii de reproducere i
comportamentului de raspuns la feromonul sexual, la aduljii provenifi din diferite populajii din
jard (Transilvania, Banat, Muntenia) cat si zone invecinate (Rep. Moldova, Bulgaria), aclimatizaie
la aceleasi condifii de crestere in laborator.

Material si metode

a, Material biologic. Pentru efectuarea acestui studiu, in Laboratorul de crestere din
cadrul 1.C.B., Cluj-Napoca au fost introduse 5 linii de crestere, pornind de la material biclogic
(larve si pupe) adus din aceste zone: Transilvania (Cluj-Napoca); Banat (Oravita, Caras-Severin);
Oltenia (Vidra); Bulgria (Sofia); Republica Moldova (Chisindu). In laborator, pentru toate sugele
dezvoltarea a continuat in aceleasi condifii: temperatura - 23 + 1°C; fotoperioada - 16:8 ore,
lumind:intuneric; UR - >70%; IL in fotofazi - > 850 Ix, iar in scotofazi - 0,3-0,5 Ix.

Cresterea larvelor s-a Ficut prin metoda cutiilor Petri gi a dispozitivelor celulare (STAN
1993). Pupele au fost pdstrate separat pe sexe, in cutii de culoare inchisd (temp.: 22°C; UR
>70%), Emergenfa s-a inregistrat zilnic, iar adulfii s-au pus (tot separati pe sexe), fn custi
speciale sau vase mari de sticld si s-au menginut in condifii controlate (20 + 1°C; 16:8 ore L:l)
panid la virsia maturitdfii sexuale (1-2 zile) perioadd in care s-au hranit cu solujie de glucozd sau
- fructozd 10%.

b. Comportamentul de reproducere, In cadrul comportamentului de reproducere au fost
analizate chemarca, imperecherea si ovipozitarea, pentru linii distincte sau pentru populatii
provenite din incrucisarea diferitelor linii, Metoda a fost descrisd anterior (STAN 1996, 1998).

c. Capacitatea reproductivil a femelelor. S-au folosit serii de vase cu perechi de adulfi
(40-60 grupe de perechi/serie). In fiecare vas (V=400-600ml) s-au pus 2838 + 29 2. Perechile
au fost lisate Tmpreund o scotofazi dupd care, in ziua urmitoare s-au scos masculii si in locul lor
s-au pus alfii, de aceeasi varstd. Operafiunea s-a repetat pand la moartea femelelor, moment in
care acestea au fost disecate §i s-a inregistrat numdarul de spermatofori din bursa copulatoare si
numirul de oud din ovare (STAN & CHI§ 1995). De asemenea, zilnic s-au numirat oudle depuse.

d. Capacitatea reproductivi a masculilor. Modelul de organizare al experimentului a fost
similar cu cel descris pentru femele, dar de data aceasta femelele au fost scoase zilnic din vase
§i puse in altele (zilnic s-a urmirit ovipozitarea, iar la moartea femelelor s-au numirat
spermatoforii si oudle din ovare). Pentru masculii rdmasi in vase s-au adiugat zilnic femele
virgine, mature sexual. Operafiunea s-a repetat pani la moartea masculilor.

‘e. Comportamentul feromonal, Detalii referitoare la studiul comportamentului feromonal
(rdspunsul masculilor la feromonul sexual natural gi sintetic), organizarea experienjelor i metoda
de testare au fost descrise anterior (STAN 1996; STAN et al. 1996; STAN et al. 1998; STAN et al.
1999). In final, comportamentul feromonal pentru toate sugele a fost analizat comparativ prin
metoda modelului MOCAR (STAN et al. 1996).

Prelucrarea datelor. Duncan’s New Multiple Range Test (D’sNMRT; P=0,05) a fost
folosit pentru analiza diferenfelor dintre variante §i estimarea semnificatiei. Cu ajutorul ecuatici
de regresie s-a analizat relafia dintre numirul de imprecheri/mascul sau femeld si numérul de
urmagi, respectiv numérul total de oud depuse.

88



Rezultate

Datele privind chemarea femelelor sunt prezentate in Fig. 1. Pentru toate susele
aclimatizate in laborator la aceleasi condiii a fost evidentiat un comportament de chemare normal.
Se observi insd o crestere a intervalului de variafie a activitdfii de eliberare a feromonlui sexual,
in paralel cu o sciidere a valorii medii a raspunsului (pe linia Cluj - Vidra - Oravifa - Chisindu -

Sofia), pentru populatiile din generafiile 0-2. Dupd 20 generafii crescute in laborator intervalul
de variajie s-a redus semnificativ, iar valoarea medie, mai mare, se situeazi pe un interval ingust.
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Fig. 1. Comportamentul de chemare a femelelor de Mamestra brassicae, pentru dilerite
suse §i generatii, in condiii de laborator. Liniile verticale indicd intervalul de variafie. N = 10-15
repetitii (10 2 2/repetitie). Notarea indicd originea sugei: CLU (C) -Cluj; VID (V) - Vidra; ORA
(O) - Oravita; CHI (CH) - Chiginiu; SOF (8) - Sofia. Gy, Gups - Adulgi din generugiile
respective.

Female calling behaviour of Mamestra brassicae for different strains and generations,
under laboratory conditions. Vertical lines indicate the interval of variation. N = 10-15 replicates
(10 2 ?/replicate). Notation indicates the strain origin,

Referitor la populatiile din primele generafii au fost observate diferenje si in ceea ce
priveste periodicitatea comportamentului de chemare (Fig. 2). Desi localizart la sfarsitul scotofazei
au existat diferenje atdt in ceea ce priveste lungimea perioadei cit §i valoarea orei medii a
comportamentului. Femele provenite din susele din zope mai reci au inigiat mai timpuriu
comportamentul de chemare.

Un model similar cu cel observat in cadrul chemirii s-a inregistrat i in ceea ce privesie
comportamentul de imperechere (Fig. 3 A). Atit la nivelul primelor generafii cat si pentru liniile
aclimatizate in laborator, imperecherile incrucisate au avut loc in procent mare, dar §i intervalul
de variajie a fost mare (Fig. 3 B). :

" Studiul capacitifii reproductive la nivel de sex, ilustrat pe baza dreptelor de regresie, arati
un trend similar al acestora (Fig. 4), Au existat diferente (chiar semnificative) in ceea ce priveste
valoarea absolutd a numdrului de oud/femeld si urmagi/mascul, atit intre linii cdt si th cazul
acelecasi suse. Se poate afirma totusi cd susele cele mai indepirtate de locul de experimentare au
avut un comportament diminuat comparativ cu suga locald, dar acesta s-a atenuat dupd un numir
de 20 generatii crescute Tn laborator. !
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Comportamentul de raspuns al masculilor la feromonul sexual a fost analizat prin
olfactometrie. [n lucrare sunt incluse rezultatele obinute prin trei metode de experimentare.
Analiza dupi modelul celor 5 parametrii (Fig. 5) a fost ficutd comparativ cu feromon sexual
sintetic i feromon sexual natural (eliberat de femele virgine §i extract crud). Pentru generatiile
0-2 testirile cu femele conspecifice sau extract de la femele conspecifice au pus in evidengd un
comportament care nu a diferit mult ca valoare medie pentru parametrii analizafi, cu excepfia
contactului sursei (CS). Este interesant ci %R, (apreciat pe baza numérului de masculi trecufi prin
tubul de legiturd al dispozitivului de testare - STAN 1996) a fost doar cu pufin mai mic decit
rispunsul apreciat pe baza elementelor comportamentale caracteristice (%R,). Acest aspect
ilustreazi o buni calitate a populagiilor din laborator. Pe de altd parte, durata de desfasurare a
celor doud modele comportamentale (dR,, dR,) a fost situatd in limite apropiate, dar in medie mai
lungd pentru varianta R;.

Pentru cele 3 categorii de teste (la nivelul parametrilor Ry, R,, dR;, dR,), procentajul cel
mai mare de rispuns a fost inregistrat pentru feromonul sexual sintetic, desi testirile s-au ficut
numai cu componentul major (Z11-16:Ac). Ca si in cazul altor specii cu feromon sexual alcétuit
din mai mul{i componenti, nu este exclus ca §i la M. brassicae compusii secundari si aibd efectiv
un rol redundant (LINN et al. 1984). Totusi, valoarea mai mare la nivelul CS in cazul testirii cu
feromon sexual natural sugereazi ci unul sau céfiva din compusii minori pot induce cel pufin un
efect sinergic cu posibild valoare adaptativd pentru specie.
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Fig. 2. Periodicitatea comportamentului de chemare in aceleasi condifii de laborator, la
femelele diferitelor suse de Mamestra brassicae. Sigefile indicd ora medie a perioadei de chemare.
Alte explicatii - ca in Fig. 1.

Periodicity of the calling behaviour of Mamestra brassicae different strains, under

laboratory conditions. The arrows show the mean hour of the calling period. Another explanation -
as in Fig. 1. ! '

Comparind rispunsul sugelor mai indepértate (Chigindu, Sofia) cu comportamentul de
imperechere se poate observa o similaritate clard intre cele doud activitdfi. Nu este exclus ca la
celelalte suse si fi avut influentd si alji factori care si-au lisat amprenta in fondul genetic al
populafiei aduse in laborator, dovadd fiind i variatia rdspunsului inregistrat la nivel
intrapopulajional,
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Fig. 3. Comportamentul de imperechere al aduljilor de Mamestra brdssicae pentru suse
provenite din diferite puncte ale arealului si experimentate in aceleasi condigii de laborator. A -
Masculi imperecheafi cu femele din aceeasi sugi; & - Imnerecheri incrucisate. Alte explicajii - ca
in Fig. 1. '

‘Mating behaviour of Mamesta brassicae populations, from different geographical regions,
tested in the same laboratory conditions, A - males mated with females from the same strain; B -
Crossing matings. Another explanations - as in Fig. 1.
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Fiind evidentd starea de excitatie a masculilor populajiei din Cluj in ceea ce priveste activiiatea
comportamentali 1angd sursd (CS), credem ci si valorile medii mai mici pentru dR, si dR, (pentru toate
susele, in cazul testdrilor cu feromon natural) sunt asociate cu o compozifie mai-completd (deci o calitate
corespunzitoare) a sursei atractante.

Testdrile cu feromona sexual sintetic (Z11-16:Ac) au pus in evidenfd o similaritate a riispunsului
la nivelul parametrilor R,, R, si CS, dar este interesantd prelungirea duratei medii a rdspunsului,
comparativ cu cel obfinut pentru feromonul sexual natural. Acest aspect corelat cu reducerea %R pentru
parametrul CS ar sugera insi un rol al componenilor minori ai feromonului sexual in derularca
comportamentului dé apropiere. Cele 5 suse pot avea o compozifie feromonald apropiatd, dar si
posibilitatea existengei unei variabilitdfi la nivelul raportului dintre compusi.
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Fig. 4. Capacitatea reproductivd a femelelor $i masculilor la diterite suse de Mamestru
brassicae. Alte explicatii - ca in Fig. 1.

Male and female reproductive capacity in different strains of Mamestra brassicae. Another
explanations - as in Fig, 1.

Comportamentul de riispuns la feromonul sexual natural (ECFS) a fost analizat si prin
metoda elementelor comporamentale cheie si a duratei réspunsului pe reprize de testare, la
masculii din generatiile 7-15, iar extractul de feromon a provenit de la femelele populagici din
Cluj (Fig.6). Se constati ci la nivelul fiecdrui element comportamental, procentul cel mai mare
de rispuns a fost obfinut pentru masculii conspecifici si s-a derulat n prima reprizd de testare.
Comportamentul feromonal s-a diminuat pentru celelalte suge, paralel cu cresterea duratei de
raspuns. Aceastd crestere o asociem cu un comportament de cercetare al masculilor (searching
behaviour) in vederea detectiei dozei sau proportici componentilor minori conform modelului
genetic indus la nivelul fiecdrei suge.
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Pentru aceleasi generatii, dar in testiri cu extract provenit de la femelele din aceeasi sugd,

modelul‘de rispuns nu diferd semnificativ de cel anterior (Fig. 7). A existat .o relativi grupare
$i apropierea a valorilor medii, dar modelul de rdspuns pe reprize a fost similar, Ma mult,
raspunsul a fost de duratd mai mare si pentru populatia din Cluj. Modelul obtinut nu este cauzat
atdt de compozitia feromonului cat de aspecte dependente direct de tehnica de testare (estimarea
valorii medii a duratei raspunsului - Dy - in tunelul de vant a dat valori semnificativ. mai mici
decdt in olfactometrul cu tuburi, iar contactul sursei - CS - riméne parametrul cel mai fidel de
caraclerizare a calitiifii feromonului) (STAN et al. 1998).
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Fig, 5. Comportamentul de riispuns al masculilor diferitelor suse de Mamestra brassicae
la feromonul sexual natural si sintetic in conditii de laborator, FSS - Feromon sexual sintetic (711-
16:Ac; 100 ug). FSN - Feromon sexual natural emis de femele virgine din aceeasi susi. ECFS -
Extract erud de feromon sexual, de la femele din aceeasi susd. Ry, R, dRy, dR,, CS - Parameltrii
de caracterizare a rispunsului - STAN 1996, STAN et al. 1994, 1998). Adulii din G,.. Ale
explicatii - ca in Fig. 1. ;

Response behaviour to natural and synthetic sex pheromone of Mamestra brassicae male
moths from different geographical regions, under laboratory conditions. FSS - Synthetic sex
pheromone (Z11-16:Ac; 100 ug). FSN - Natural sex pheromone released from virgin females
within the same strain. ECFS - Crude extract of sex pheromone (from virgin females within the
same strain). Ry, Ry, dR,, dR,, CS - Parameters for the characterization of the male Tespunse
behaviour - see STAN 1996, STAN et al. 1994, 1998, Males and females from Gyy. Another
explanations - as in Fig, 1,

O vizualizare a tuturor rezultaelor testrilor, pentru toate generafiile, privind

comportamentul feromonal a fost realizati cu ajutorul modelului MOCAR (Fig. 8). Datele arati
un raspuns mai bun la feromonul sexual sintetic, iar in cazul testirilor cu feromon sexual natural
(FV sau ECFES) valoarea medie a rispunsului s-a redus dependent de susa sau generatia din care
a provenit sursa atractanti. Datele aratd ci dupd aclimatizare gi adaptare la aceleasi cond ifii dupd
mai multe generatii diferenjele intre suge s-au atenuat. Valorile mici ale raspunsului din varianta
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B pot fi asociate cu diferenfe in compozifia feromonald dar §i alfi factori care asigurd
heterogenitatea populatiilor, insid exclude existenta unei izoldri reproductive, mai ales cd
populatiile din cele 5 regiuni geografice sunt relativ apropiate latitudinal. In conditiile in care
specia prezintd un comportament redus de zbor si s-a sugerat doar existenfa unor deplasari locale
(STAN et al. 1994), influenfa unor bariere datorate reliefului poate duce la existenfa unor populatii
geografice locale caracterizate si de o specializare a comportamentului feromonal.

Folosind modelul MOCAR si comparénd riaspunsul la nivelul parametrilor VI (R,) i VIIB
(R,) se poate constata ci modificirile mai pronunate, ca rispuns la cele 3 categorii de atracianti,
se constatd sub aspect comportamental secvential de rdspuns, dar §i ca activitate locomotoare
caracteristic (trecerea prin tubul de leg#turd al olfactometrului = R,). In acest caz este sustinut
punctul de vedere conform ciruia o caracterizare corectd a raspunsului in asemenea testdri se
obfine prin folosirea parametrului R, [(R,+R;)/2] (STAN et al. 1998; STAN et al. 1999),

Discui

Mamestra brassicae ocupd un larg areal geografic, datoritd unui remarcabil succes in
‘adaptare. Aceasta pare a fi bazatd, cel pufin in parte, pe variabilitatea genetici a populatiilor
locale. Fiecare populajie geograficd realizind o adaptare la condifii particulare de mediu ar putea
deveni o cauzi restrictivd. in ceea ce priveste capacitatea de adaptare. Dacid este aga, ar fi posibil
ca un genotip local s nu supraviefuiascd atunci cind ar fi introdus intr-o zond climaticd extrema.

1 & AL S 00 i A
]
o e CLUCS)
1 o ‘ORA
80— o VID
+ SOF
x CHI
60
e
S
4o
P20 :
v
B : g o
. 5 @ 0 g\-x,’f A
! i
B L =T ' ‘ et
‘b'c "bfela'b'c
& in: 12, vl vi “3 [9i3ueieise]
c

Ry

Fig. 6. Comportamentul feromonal al masculilor de Mamestra brassicae provenifi din
diferite suse, Testdri cu extract crud de feromon sexual obfinut de la femelele populagiei din Clyj
(Gy.,1)- a - Raspunsul masculilor la nivelul celor 4 elemente comportamentale (E). b - Rispunsul
masculilor in funcfie de repriza de testare (R)). VII, -Comportament caracteristic de rdspuns
(caracterizat de elementele comportamentale 1-VII) pentru masculii trecugi prin tubul de legiituri
al olfactometrului. VII; - Comportament de rispuns pentru tofi masculii din olfactometru (detalii
in STaN 1996, STAN et al. 1994, 1998), Alte explicafii - ca in Fig. 1.

Pheromonal behaviour of Mamestra brassicae male moths from different strains, Bioassays
were made with crude extract of sex pheromone obtained from Cluj female populations (G,.,). a -
Male response at the level of the four behavioural steps (E.). b - Male response dependent on
duration (D) of the test (at least three periods - /, 2, 3 - each of 30 seconds, and one period was
divided in three equal intervals - a, b, ¢ - were used). VII, - Specific male response behaviour
(was characterized by 1-VII behavioural steps) for males which passed through olfactometer
coupling tube. V1l - Response behaviour for all tested male moths (details in STAN 1996, STAN
et al. 1994, 1998). Another explanations - as in Fig. 1
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. In cercetirile din acest studiu s-a analizat comportamentul de reproducere §i feromonal la
5 suse de M. brassicae. Trebuie insd precizat ci acestea au provenit din puncte relativ apropiate
(latitudinal si longitudinal) ale arealului fapt care a presupus inifial ci nu vor fi diferenje
semnificative intre acestea. Latitudinal, cele 5 puncte sunt situate intre paralelele 43 si 47°.
Datele objinute evidentiaza faptul ci in condifii similare de mentinere a celor 5 populafii pentru
primele doud generafii se mai pastreazd fixat genetic un model comportamental (chemare,
acuplare, ridspuns la feromon) impus de factori interni si externi caracteristici unui anume punct
din arealul speciei. Inifierea mai timpurie a activitiii comportamentale la suse provenind din zone
mai reci sugereazd o valoare adaptativd pentru specie. Peste 20 generafii crescute succesiv
comportamentul se uniformizeazi. Imperecherile incrucisate reusite exclude existenfa unei izoliri
reproductive asiguratd pe aceastd cale. Modelul comportamental de rdspuns la feromonul sexual
sugereazd existenfa unor populafii cu o comporzifie aseminitoare.
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Fig. 7. Comportamentul feromonal al masculilor de Mamestra brassicae, provenifi din
diferite suge. Testiiri cu extract crud de feromon sexual obfinut de la femele din fiecare populatic
(Gy.py). Alte explicatii - ca in Fig. 1 §i 6.

Pheromonal behaviour of Mamesira brassicae male moths from different strains. Bioassays
were made with crude extract of sex pheromone obtained from every population (G,.;;). Another
explanations - as in Figs. 1 and 6.

Experimente de laborator efectuate la M. brassicae, pe doud suge din Japonia (una de la
latitudine nordici - 40° si una din latitudinea sudici - 28°), crescute intr-o zond intermediard (34°),
au evidenfiat o similaritate in rata de dezvoltare §i greutatea pupelor, dar cele doudl suge si-au
menfinut un ciclu sezonier diferit, chiar finute in aceleasi condiii expcnmcmalc Trebuie precizat
cé experimentul a durat insd numai o generatie (MASAKI 1966).

Dacid ne referim la extinderea arealului in Buropa (40-60°), asupra modelului
comportamental al populatiilor de M, brassicae existd o influenfi evidentd a factorilor de mediu,
in special fotoperioada §i temperatura, Dacd pentru cele doud populatii din Japonia autorul
vorbeste de existenja unor gene adaptative locale, pentru populatiile noastre provenind din cele
5 zone, au existat unele diferenje care s-au mai péstrat doar in primele generafii crescute in
laborator, dupd care deosebirile au fost nesemnificative in ceea ce priveste comportamentul de
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reproducere. Datele aratd cd pe o suprafafd relativ micd a arealului din care au provenit Susele
(43-47°) nu existd populafii geografice locale intre care si existe o izolare reproductiva.

La specia Ostrinia nubilalis, diferite populatii, pe un transect nord-sud, au fost aduse in
acelasi laborator. Analiza comparativil a supraviefuirii si diapauzei a permis elaborarea unui model
ipotetic al influenjei fotoperioadei §i temperaturii asupra diapauzei in relajie cu latitudinea
(SHOWERS ct al. 1975). Din acest punct de vedere se considerd ci ar exista 3 ecotipuri (sud,
intermediar i nord). La unele suse ale speciei Planotortrix excessana din Noua Zeelandd, a existat
o variafic intraspecifici comportamentald doveditd de asemenea prin Tmperecherile incrucisate
dintre adulfi. Ca si in cazul nostru, dacd experimentarea este ficiutd in prima generatie, specia
mai pistreazi incd modelul comportamental din naturdl, impus de factorii de mediu locali. In cazul
speciei Epiphyes postvittana, pentru adulfi provenifi dintr-o populaie de pe un traseu N-S de 1500
km s-au remarcat diferenje comportamentale semnificative, in condifiile cresterii in laborator timp
de o singurd generajie (GEIER & BRIESE 1988). S-a urmirit astfel procentul de supraviefuire, rata
sexelor, durata dedezvoltare, greutatea femelelor, fecunditatea si fertilitatea. Autorii au analizat
si trendul indicelui de generafie, pe baza performanfelor demografice observate experimental
pentru fiecare susd. In principiu este vorba de capacitatea reproductivd pe care noi am estimat-o
pe baza numirului de urmasgi,

La specia Helicoverpa armigera (ca si la O.nubilalis sau M.brassicae) s-a pus problema
daci exisld o singurd specie geneticd sau un complex de specii ascunse (suprapuse peste spajiul
lor geografic). -

Pentru populatii provenind din Africa, India, China i Australia s-au realizat imperecheri
incrucisate reugite prin controlul cresterii findnd cont de diferenfele dintre perioadele
prereproductive ale sexelor (COLVIN et al, 1994). La specia Heliothis virescens, pentru adulji
provenifi din 3 localitdji diferite, in condifii de laborator s-au obtinut imperecheri incrucigate
reugite. In acest caz nu au existat diferenfe nici in ceea ce priveste numarul compusilor feromonali
(RAMASWAMY et al. 1986).

La Spodoptera frugiperda, adulfi provenifi din Honduras si Mississippi au fost colonizai
2-5 generatii in conditii similare de laborator, Ritmul circadian al comportamentului de chemare
a inregistrat o diferentd de cca. 3 ore intre maximul celor doud curbe. Autorii (RAMASWAMY et
al. 1988) aratid cd acest decalaj este indus de diferengele de temperaturd dintre cele doudl habitate
native, Pe de altd parte insd, imperecerile incrucigate au fost reusite, iar analiza electroforetici
pentru a determina afinitatea sugelor a indicat similaritate genetici.

Ca si in cazul ritmului circadian de chemare, in ceea ce priveste comportamentul
feromonal, lucrurile par a fi mult mai complicate. Cele mai interesante date au fost objinute la
O. nubilalis. Cesrcetiri feromonale inijiale au pus in eviden|i existenja a doud tipuri de populatii:
o rasd feromonald Z, dominanti si o rasd E, rispinditd in nordul lwaliei, Elvefia si New York
(CARDE et al. 1978). Acestea sunt populajii morfologic nediferentiate, iar studiile ulterioare, de
geneticd, ‘comportament feromonal si hibridizare, sugereazi cd cele doud rase sunt difereniate
genetic chiar cu statut de specii forudite (ANGLADE et al. 1984; KLuN & MAINT 1979). Astfel,
compozifia geneticd a feromonului este controlatd de o mogtenire mendeliand simpla, implicind
o singurd pereche de alele cu dominantd incompletd. Femelele aa secretd amestecul Z/E - 97:3
(rasa Z), femelele AA secretd amestecul Z/E - 3:97 (rasa E), iar hibrizii Aa, un amestec Z/E -
35:65 (KLUN & MAINL 1979). Cele 3 forme au existat in cele 3 zone prezentind hibridarea in
naturd a celor doud forme feromonale, ca un rezultat al agregarii prin stimuli de mediu (SHOWERS
et al. 1975) si servesc ca punte pentru schimburile de gene intre genotipurile parentale.
Fenomenul este insd caracteristic si pentru alte zone (ANGLADE et al. 1984). Cercetiri efeciuate
in Elvefia mentioneazd existenfa a doud rase feromonale. Modelul comportamental analizat in
Elvefia, in laborator si cimp, nu a putut preciza cu certitudine dacd sunt forme ale unei specii
comune sau este vorba de specii fnrudite (BUECHI et al. 1982). Se pare cii pentru aceastd specie
existd o heterogenitate clard. S-au ficut analizeale compozifiei glandei feromonale (pentru
populafia din cidmp si, comparativ, pentru cea din laborator) pentru adulfi provenii din 3 firi
(PENA et al. 1988), constatdndu-se cd femelele din laborator, chiar pentru populatia din aceeasi
zond, au prezentat o compozifie teromonald diferitd. Aceasti variabilitate a existat i in
modificarea ferotipurilor.
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Fig. 8. Modelul MOCAR pentru studiul calitifii feromonului sexual natural §i sintetic, pe
haza datelor de testare olfactometricd, la populafii de Mamestra brassicae provenite din diferite
zone geografice. Cifrele marcheazi zonele: 1 - Cluj; 2 - Oravita; 3 -Vidra; 4 - Chigindu; 5.- Sofia,
A - Varianta cu masculii din GO-2, iar femelele virgine (FV) si extractul crud de feromon sexual
(ECFS) de la aceeasi susd; B - Ca la var. A, dar FV §i ECFS din susa de Cluj (G0-2); C -
Varianta cu masculi din G10-25, iar FV si ECFS din aceeasi susd si generafie; D - Ca la varianta
C, dar EV si ECFS de la susa de Cluj G10-25. E, - Elementele comportamentale de caraclerizared
rispunsului la atractan{i (detalii in STAN et al. 1998; STAN et al. 1999).

MOCAR model for the analyse of the male response quality to natural and synthetic sex.
pheromone in different strains of M. brassicae proceed from different geographical populations.
The number represents the zone: | - Cluj; 2 - Oravifa; 3 - Vidra; 4 - Chisindu; 5 - Sofia. A - The
variant with males from Gy, and virgin females (FV) and crude extract of sex pheromone (ECFS)
from the same strain; B - as in variant A but FV and ECFS from Cluj strain (G,,); C - variant
with males from Gig,s but FV and ECFS proceed from the same strain and generation; D - as in
variant C, but FV and ECFS proceed from Cluj strain (Ggps). E. -Behavioural steps for the
response characterization (STAN 1996, STAN et al. 1998; STAN et al. 1999).
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Nu numai O. nubilalis prezintd un comportament feromonal individualizat. La Planotortrix
excessana a existat o varietate de raporturi intre cei doi compusi ai feromonului sexual in funcie
de populagia geograficd analizatd in diferite puncte din jurul Noii Zeelande. In laborator s-au
selectat douif colonii cu valorile extreme ale raportului. Desi rata gi cantitatea au fost diferite, la
femelele ambelor colonii au exislat situafii in care cei doi parametrii s-au suprapus (FOSTER et al.
1989). La Spodoptera littoralis a existat de asemenea o variatie a numdrului de compusi secundari
ai feromonului sexual in functie de populafia geografici (CAMPION et al. 1980). Pe de alti parte,
la Phthorimaea operculella, la acelasi feromon sexual a existat un rispuns diferit al populajiilor
geografice. Datele confirmi ci populafii separate geografic rispund diferit la feromonul sexual,
fenomen evidenjiat si la alte specii (MCLAUGHLIN et al. 1977). Rispunsul este diferit chiar la
aceiagi compusi, dar in funcfie de dozi (CoRK et al. 1992).

Concluzii

1. Pentru toate susele, indiferent de generafie, s-au obfinut Tmperecheri incrucigate, cam
la acelasi nivel, dar a existat un interval de variatie mai larg in cazul primelor generafii sau intre
adulfii provenitii din populatiile cele mai indepirtate geografic.

2. Studiul capacitatii reproductive pe sexe a evidentiat un trend similar al dreptelor de
regresie, dar a existat o ierarhizare in valoare absolutd, susele mai indepirtate de cea locali (zona
Cluj) prezentand o calitate progresiv diminuati.

3. Comportamentul feromonal a fost caracterizat prin trei metode, cu ajutorul mai multor
parametrii, iar rdspunsul la feromonul sexual natural sugereazd existenja unei compozifii
feromonale asemanitoare, susele provenind dintr-o zond geograficd cu un spatiu latitudinal relativ
redus. La feromonul sexual sintetic rispunsul a fost mai puternic decit la feromonul sexual
natural.

4. Ca urmare a aclimatizirii populagiilor de M. brassicae din cele 5 zone geografice are
loc 5i 0 adaptare la aceleasi condifii, iar dupd mai multe generafii diferenjele intre suse s-au
atenuat. Rispunsul variabil in funcfie de susd poate fi asociat cu diferenje in compozijia
feromonald, dar si alfi factori care asigurd heterogenitatea populaiilor, insi exclude existenja unei
izoliiri reproductive.
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