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Aspecte partiale privind diversitatea si echilibrul entomocenotic in cel mai vechi
agroecosistem cerealier cu perdele forestiere de protectie din centrul Transilvaniei

Dana MALSCHI

Abstract

Partial aspects regarding the diversity and the entomocenotic equilibrium on the oldest
cereal agroecosystem with protective forestry curtains in central Transylvania

Because of entomophagous predators activities, the principal groups of insect pests
(Homoptera, Thysanoptera, Heteroptera, Coleoptera, Diptera, Lepidoptera, Hymenoptera) are
maintained below the economic density threshold (EDT) of population levels. In 1990-1996
period, at Agricultural Research Station Turda, all the well-known systematic groups are
represented on the structure of entomophagous predators arthropod fauna at the agroecosystem
with protective forestry belts: Aranea, Chrysopidae, Nabidae, Cicindelidae, Coccinellidae,
Carabidae, Staphylinidae, Sylphidae, Cantharidae, Malachiidae, Forficulidae, Scatophagidae,
Empididae, Syrphidae, Aeolothripidae etc. They developed an intensive and efficient destructive
activity of phytophagous, on the cereal field crops. The beneficials achieved 35 % in winter wheat,
24 % in spring barley, 57 % in grasses with forestry belts field edges, on the structure of arthropod
fauna.

Key words: pests control, entomophagous predators arthropod fauna, cereal crops.

Situat in partea de sud-vest a Campiei Transilvaniei, Statiunea de Cercetiri Agricole Turda este
beneficiara unei ferme pentru culturi de cAmp amenajate in sistem antierozional prin reteaua de perdele
forestiere de protectie de la Cean-Boldut, plantate din anul 1952. Ferma cuprinde 342 hectare de teren agricol
si pajisti, incadrate de cele 14 hectare de perdele alcatuite din circa 36 specii arborescente gi arbustive, pastrind
aproape complet planul inifial de plantare si fiind unica de acest fel din Roménia.

Pentru protejarea culturilor agricole perdelele forestiere au un rol decisiv prin: efectul direct asupra
microclimatului; oprirea alunecarilor de teren §i a torentelor locale;

cregterea gi conservarea fertilitdfii solului. Toate aceste efecte ale prezentei perdelelor forestiere de
protectie contribuie i la protejarea §i dezvoltarea diversitatii florei gi faunei.

Un impact special in dezvoltarea dinamicd a agroecosistemului il are rolul perdelelor forestiere in
conservarea particulard a faunei de artropode utile cu efect in stabilizarea unui echilibru entomocenotic. Astfel,
la peste 40 de ani de la infiintare, in ferma de culturi de cimp de la Cean-Boldut s-au inregistrat o mare
diversitate a speciilor entomofage §i combaterea biologicd naturald a insectelor diundtoare din culturile
cerealiere protejate de perdele forestiere (MALSCHI & MUSTEA 1993, 1995).

Materialul i metoda de cercetare

Obiectul studiului este acela de a evidentia aspectele particulare inregistrate in cercetdrile asupra
entomocenozelor din culturile cerealiere in ferma cu perdele forestiere de protectie de la Statiunea de Cercetari
Agricole Turda, intr-un an caracterizat prin conditii climatice normale (favorabile dezvoltirii insectelor), cand
s-au remarcat fenomenele de combatere biologica naturald completd a populatiilor gandacului ovizului (Lema
melanopus L. ) si de reglare a populatiilor altor diuniitori ai cerealelor, afide (Sitobion avena F. §. a. ) i tripgi
(Haplothrips tritici KURDI. ) 5. a. , la niveluri sub pragul economic de diunare.

Lucrarea urmireste: structura gi abundenta speciilor de insecte in entomocenozele din culturile de gréu
de toamni, orz de primivara si din ierburile marginale aflate intre terenurile cultivate si perdelele forestiere;
studiul corelat al rezultatelor de laborator gi al observatiilor din entomocenozele cerealiere privind unele
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secvente de interactiuni dintre fitofagi si entomofagi, in scopul cunoagterii relatiilor cantitative implicate in
dinamica populatiilor de ddunitori in agroecosistemele din cdmp deschis (la Turda) si in cele cu perdele
forestiere de protectie (la Bolduf) (fig. 1), subliniidu-se momentele de echilibru entomocenotic.
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Fig. 1. Harta refelei de perdele forestiere Cean-Bolduf §i amplasarea capcanelor pentru entomofauni in culturi

Colectarea datelor s-a efectuat prin sondaje decadale complexe in culturile §i benzile de vegetatie
marginald formate de ierburi, arbugti si arborii perdelelor forestiere. S-au utilizat capcane de sol (Barber) si
cte 100 de colectdri cu fileul entomologic, Tn 3 repetitii, in cele 3 puncte de sondaj amplasate incepand cu 30
m distant§ de margine §i cu 30 m distanti intre ele, pe mijlocul fiechrei parcele.

Rezultate obfinute

fn perioada anilor 1991-1995 s-au efectuat cercetri entomologice in ferma de culturi de camp cu perdele
de protectie antierozionalé dela Cean-Bolduf (figura 1). Investigatiile s-au aprofundat pe baza datelor recoltate
in anul 1994 (tabelul 1) si pe suportul teoretic al observatiilor si rezultatelor cercetirilor de camp si de
laborator din cei cinci ani ai studiului (MALSCHI & MUSTEA 1992, 1993, 1995) la Statiunea de Cercetiri
Agricole Turda.

Reteaua de perdele forestiere de protectie din ferma de culturi de cimp delaBoldut este amplasata intr-o
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zondtipicd a Cimpiei de colinejoase a Transilvaniei, avind caracteristicile naturale, geomorfologice, litologice,
climatice, edafice §i fitocenotice ale acesteia. Relieful este slab friméntat, cu altitudini intre 280 i 460 m si o
inclinare moderaté de la nord-est spre sud-est. Unele portiuni sunt abrupte sau chiar prezinta rupturi verticale
§i aluneciri de teren. Terenul arabil protejat insé de perdele forestiere prezintd evident o buni conservare a
solului. Vegetatia este specificd pentru limita inferioard a zonei forestnere cu, szlvostepa _

Perdelele antierozionale sunt alcituite din amestecuri a peste 36 de specii arborescente si arbustive.
Réndurile marginale sunt formate din specii pomicole si arbustl fructiferi: cireg (Cerasus avium), mar (Malus
silvestris), pir (Pirus piraster), porumbar (Prunus spinosa), piducel (Crataegus pentagyna), macies (Rosa
caning), coaciz de munte (Vaccinium vitis-idaea), alun (Corylus avellana), lemn cinesc (Ligustrum vulgare),
clocotis (Staphylaea pinnata), soc (Sambucus nigra) 5. a. Rindurile interioare ale perdelelor sunt formate din
specii forestiere avind la bazi stejarul (Quercus robur), ulmul de Turchestan (Ulmus sp. ), salcamul (Robinia
pseudacacia), paltin de cdmp (Acer platanoides), paltin de munte (Acer pseudoplatanus), frasin (Fraxinus
excelsior), tei (Tillia cordata) si salcie (Salix caprea), (dupd POPESCU 1993 ). Pajistile gi benzile de ierburi
marginale contin speciile caracteristice zonei.

Tabelul 1
Studiul secventelor de interactiuni intre unele specii fitofage si entomofagii pradatori, reproduse in
laborator, dupd modelul natural stabilit in agrobiocenozele cerealiere

DiunAtorul Aspecte ale raportului prads - pridatori activi pentru reducerca P, E, D, P,
§i praj
eonnpomgg]de Interactiuni reproduse in laborator Interactiuni anuale** (1994)
d"";sl'a“’.‘;?}', Rafia de Irand | ReducercaP. E. D. P, | Raport | Cultura | Data | Bolduf | Turda
Popuapel (B 4 priidétorilor* ; zilnic
E.D.P.) (Nr. teoretic neccsar)
Nr. Densitatea
zile | préditorilor
61 oud/zi 4 | 28m’nzi | 9/1 | Geaw [30.05] 1,04 [ 1,08
-— zile anual | 1, /8, | 1,0/4,
Lems 7 priditori 4 4
Ei‘?h“?ﬁ&ﬁn?; 43 larve/zi 5 Orzde
_— 6 48/m"/1 zi 5/1 primd- 109. 06 1,7/1 6, 2/1
8 priiditori zile vard |anual | 1,3/1 | 3,91

Sitobion avenae
Fabr. §i altc 440 afide/zi

afide — 28 6‘2.a’m2f‘5 zile | 41/1 Griu |[16.06 | 2,1/1 3,91
(25 afide/spi 11 pradatori | zile | anual | L O/1, | 3,2/
(12500 af. /m”) 3
Hapothrips 150 larve/zi 5 "
tritici Kurdj. e 133 | 133/m™/5zile | 30/1 Griu |16.06| 1,5/1 1, 311
(40 larvelspic) || 5 pradatori | zile anual | 1,91 | 4,4/

(20000 Ia, /m°)

* Speciile active sunt prezentate in tabelul 2Agroecosistem cu perdele forestiere (Bolduf)
** Din datele figurilor 3 i 4Agroecosistem in cAmp deschis (Turda)

Aceste condifii ecologice §i mai ales structura diversificatd a florei in agroecosistemul cu perdele
forestiere constituie un mediu deosebit de favorabil pentru dezvoltarea faunei de artropode utile. Observatiile
multianuale (1991-1995) inregistreaz prezenfa tuturor grupelor importante de artropode entomofage
pradétoare: Aranea; Dermaptera (Forficulidae); Heteroptera (Nabidae §. a. ), Thysanoptera (Aeolothripidae):
Coleoptera (Silphidae, Coccinellidae, Carabidae, Staphylinidae, Cantharidae, Malachiidae, §. a. ); Diptera
(Syrphidae, Scatophagidae, Empididae §. a. ); Hymenoptera (Formicidae §. a, ); Neuroptera (Chrysopidae),
(MALSCHI & MUSTEA 1993, 1995), datele fiind concordante cu literatura de specialitate (CHAMBON & colab.
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1985; SUNDERLAND & colab. 1985, 1987, STARK 1987, BASEDOW 1990, WELLING 1990, WETZEL 1995 i alii
autori citafi de MALSCHI & MUSTEA 1993), acestea evidentiind capacitatea de distrugere a speciilor
entomofage in agrobiocenozele cerealiere §i mai ales activitatea afidifagh.

Testele de hranire in laborator a principalelor specii pradatoare, recoltate din culturi, cu insecte fitofage
efectuate la S. C. A. Turda n perioada 1991-1995, demonstreazi importanta acestor specii care sunt polifage
$i au o activitate indelungati pe parcursul perioadei de vegetatie in agroecosistemele cerealiere din centrul
Transilvaniei (tabelul 2). Observatiile efectuate in ferma cu perdele forestiere au evidentiat faptul cé, pe
intreaga perioadi de vegetafie, culturile de cimp sunt colonizate de populatiile de entomofagi, respectindu-se
circuitul lor dinamic legat de biologia speciilor.

Majoritatea speciilor entomofage migreazi spre culturi de la locurile favorabile de iernare §i refugiu,
reprezentate de benzile formate de perdelele forestiere si ierburile marginale (WELLING 1990 STORK-
WEYHERMULLER & WELLING 1990, BASEDOW 1990, SUSTEK 1994, WETZEL, 1995 5. a. ).

Inaintea inceperii activitafii entomofage in culturi, numeroase specii de entomofagi se indreapta spre
unele puncte de concentrare maxima, reprezentate de anumite surse preférate de hrand sau puncte de refugiu.
Astfel, zone gi baterii de atractivitate mare sunt. benzile de ierburi pentru aranee, carabide, stafilinide,
formicide: tufele de urzica (Urtica dioica) pentru Coccinella si Chrysopa, stejarul inflotit (Quercus robur)
pentru Coccinella septempunctala, ciregul inflorit (Cerasus avium) pentru Cantharis fusca; socul (Sambucus
nigra) si alfi arbusti inflorifi pentru Cocinellide; precum si unele specii de plante cu flori ca: Pastinaca sativa,
Daucus carota, Achillea millefolium, Hypericum perforatum, Tanacetum vulgare, Cichorium inthybus,
Sinapis arvensis, Papaver rhoeas, Sonchus arvensis, Veronica persica §. a. (WELLING 1990, RUPERT &
MOLTHAN 1991) prezintd atractivitate speciald pentru sirfide si himenoptere parazite; iar speciile de plante cu
flori prezente in marginea campului sau in culturi, ca: Matricaria chamomilla, Mypsolis arvensis, Viola
arvensis, Loliumperene, Plantagomajor (STARK 1987, WELLING 1990), prezintd atractivitate pentru dipterele
Empidide,

Tabelul 2
Compozitia prizii §i ratia de hrand minim / zi / praditor polifag (1994-1996)
Entomofagi pradatori Numdr de fitofagi consumati / zi / individ

1 2 3 4 5 Y e 8 9 |10 [ 11 |12

“Chrysopa camea (larva) 01 5 [10]40]30][5]10 3 1 2 -
Nabis sp. (adult) 5151 - 14216012 [ - |20(3[4]3]4
Nabis sp. (larvd) | RS A i B s e e b s L
Cocomella septempunciata__ | 10 [ 3 | - [35 [0 |25 |16 [ - 15 1715 |7
Propylaea 14-punctata o I | i ] ) [ ) L e e
Malachius bipustulatus S BT [T T | e e S e (= s
Cantharis fusca o e i e T e [ [ A e o =
Staphylinus sp. 10| - - - |30]15] - |20 1 - 4 4
Tachyphonus hypnorum 8| - = - e B o - 1 1 -
Poecilus cupreus oy A T e ] S e L ) [ s 1
Pseudophonus pubescens 0 == 60 5010 [200 )71 =} 2 1
Tarpalis Gisguendus || 8 [ 3 [ = - [-[so0-1-[-V1-T212
Harpalus agneus T O e e ] R ] A4St
Amara aenea o R e | s T T ] =) B
Brachinus explodens s e e e [ (R ORI = | g N [ i
Sylpha obscura T i i s e s i s O S
Episyrphus balteatus ) [ s e A [ ot L s -1 -

1 - Lema melanopus (oud) 7 - Eurygaster maura (oud)

2 - Lema melanopus (larve) 8 - Ostrinia nubilalis (ous)

3 - Haplothrips tritici (adulfi) 9 - Opomyza florum (larve)
4 - Haplothrips tritici (larve)10 - Opomyza florum (pupe)
5 - Sitobion avenae 11 - Phorbia securis (larve)

6 - Rhopalosiphum padi 12 - Phorbia securis (pupe)



Fig. 3. Dinamica populatiei de Lema melanopus din orzul de primévard in interactiune cu abundenta praditorilor activi
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Existenta vegetatiei diversificate in ferma cu perdelele forestiere oferd locuri de refugiu i nise favorabile
de microclimat sau de hriinire suplimentard n pregitirea diapauzei gi iernérii, asiguréindu-se conservarea
speciilor de entomofagi. Ca urmare, intre populatile de artropode daunatoare si utile (fig. 2, 3) din
agroecosisternul cerealier cu perdele forestiere se stabilizeazi un echilibru entomocenotic. In evolutia lor
anuald, aceste interactiuni structurale reflectd o stransd i eficientd sincronizare in timp care duce la
descregterea populatiilor insectelor ddunatoare. Luand ca model natural interactiunile pradi-pradator si efectul
lor de echilibrare entomocenotici din ferma cu perdele forestiere de protectie s-au efectuat observatii in detaliu
asupra dinamicii populatiilor principalilor daunitori amintiti.

Tabelul 3
Artropodele entomofage active semnalate la 8. C. A. Turda in culturile cerealicre

Clasa Ordinul Familii: specil
rWn& [Aranea ycosidae: {rochosa sp. :
Araneidae: Araneus diadematus CLERCK §. a.
Acari Phytoseiidae: Phytoseiulus persimilis ATH-HEN.
Trombidiidae: Trombidium holosericeum L.
nsecta ermaptera orficulidae: Forficula auricularia L.

Heteroptera  [Nabidae: Nabis ferus L.
Anthocoridae: Anthacoris nemorum L.

Miridae: Daraeocoris ruber L.
Thysanoptera  |Aeolothripidae: Aeolothrips intermedius BAGN.

Coleoptera Cicindelidae: Cicindela campestris L. "

Carabidae: Poecilus cupreus L., Amara aenea DE GEER., Pterostichu
bnelanarius 1LL., P. macer MARSH., Harpalus distinguendus DUFT., H)
Hfmes DE GEER., H. aeneus L., H. affinis SCI1., Brachinus explodeny
DUFT., Plaiynus dorsalis PONT., Agonum muelleri HBST., Dollichu]
halensis SCHALL., Loricera pilicornis E., Carabus nemoralis WULL.
Eiaphylinidac: Tachyporus hypnorum L., Staphylinus sp.

ilphidae: Sylpha obscura L., Necrophorus vespillo L,

Cantharidae: Cantharis fusca L.

Malachiidae: Malachius bipustulatus L.

Coccinellidae:  Coccinella  septempunctata L., Propylaed

E;aamordecimpancmra L., Adalia bipunctata L.; Anatfis occellata L |,

ippodamia tridecimpunctatu L., Adonia variegata GOBZE., Chilocoru
ipustulatus L.
Hymenoptera  Formicidae §. a. :
Planipennia Chrysopidae: Chrysopa carnea STEPHN.
Diptera Cecidomyiidae
silidae: Dioctria rufipes DE GEER.
Empididae: Platypalpus sp.
Dolichopodidae: Medetera sp.
catophagidae: Scatophaga stercoraria L.
achinidae: Lydella sp. :
yrphidae: Episyrphus balteatus DEG., Syrphus ribesii L.,
E

Aceste secvente de interactiuni intre fitofagi si pradatori entomofagi activi (tabelul 1), reproduse in
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laborator (tabelul 2), demonstreazi rolul §i importanta speciilor dominante de praditori recoltate din
agroecosistemele cerealiere (tabelul 3) si cuantifica polifagismul § capacitatea lor de distrugere asupra speciilor
fitofage studiate. i

Testele de laborator evidentiazi si explicd interactiunile dinamice observate in agrobiocenoze, permiténd
stabilirea raportului numeric prada / pradator, raport {teoretic) necesar pentru reducerea populatiilor de fitofagj
Ia valori sub pragul economic de diunare (PED). Referintele biblografice legate de aceste valori PED pentiu
Lema melanopus, Sitobion avenae sau Haplothrips tritici sunt consemnate in diferite lucriiri (TANSKI1 1981,
POPOV & COLAB. 1983, BAICU 1989, WETZEL 1995, Marsci & MusT=4 1992).

Din datele prezentate (fig. 4) se remarca faptul ¢ nivelul populagiilor speciilor enumerate din
agroecosistemul cerealier cu perdele forestiere de proteciie este putenic influentat si mult mai redus decar in
culturile din cAmp deschis, datorita activitdfii mai intense § eficiente (in imp 5t in suprafata culturilor) protejate
de perdelele forestiere. Comparativ, i abundenta speciilor de priditori activi in reducerea daunitorilor este
mai mare in culturile din ferma cu perdele forestiers.

Coacluzii

-in conditiile agroecosistemelor cerealiere din censrul Transilvaniei, sistemul tehnologic cu perdele
forestiere antierozionale asigurd stabilizarea unui echifibry entomocenotic care are ca efect reducerea
populatiilor de insecte daunitoare prin activitates fonduls: natural de entomofagi. In perioada 1990-] 996, la
Stafiunea de Cercetiri Agricole Turda. in structura fzunes de antropode din agroecosistemul cu perdele
forestiere de protectie, entomofagii préadaton sunt reprezentasi de toate grupele sistematice cunoscute
(Chrysopidae, Coccinellidae, Carabidae, Staphyfiridae, Sylphidae, Cantharidae, Malachiidae, Forficulidae,
Nabidae, Aeolothripidae, Syrphidae, Empididas, Chioropidae, alte diptere, Formicidae, Araneae §. 4. ) §i care
desfasoard o activitate intens3 si eficient de distrugere 2 frofagilor din culturi, In structura faunei de
artropode, awaliarii ating 35 % in griul de toamni 24 % In orzul de primivard, 57 % in marginile campurilor
cu ierburi §i perdele forestiere.

- Abundenta, activitatea entomofags s conservarea speciilor praditoare sunt favorizatein mod particular
de existentz in complexul florei agroecosstemulul cerealier a unei vegetafii diversificate, reprezentate de
speciile de arbori § arbusti din alcituires perdelor forestiere, de speciile de plante din benzile marginale de
ierburi §i din pajisti. precum s de structura cufturilor din rotatia cersalierd (inchizand grau, orz, porumb, fasole,
trifoi sau hucern3). .

- Ca urmare, o serie de diuniton peniculos in zonele cerealiere din centrul Transivaniei, cum sunt’ Lema
melanopus (gindacul ovizului). 25dele. tripsit. plognitele cerealelor, cicadele i dipterele fitofage, ddunitorii
care prezintd rezesve biologice § porennale de atac considerabile, sunt menﬁnu;i la niveluri sub pragul
economic de daunare in agroecosistemul cu perdele forestiere. in mod particular, in ferma cu perdele forestiere
§i cu margini de ierburi favorabile dezvoltZrii faunei de arthropode entomofage, se realizeazi combaterea
biologica naturali a diunitorilor specifici zonei

- Prin comparatie, in agroscosistemul cerealier aflat in camp deschis se impune, in anumite conditii,
aplicarea tratamentelor de combatere cu insecticide incluse intr-un sistem integrat care sd respecte masurile
de protejare si utilizare a faunei utile din culturi. ;
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Ay
. Fig. 4. Impactul activitafii entomofagilor pridatori asupra populaiilor de Lema melanopus L. (A, B), afide (Sitohion
avenae F. 5. a.) (C) si Haplothrips tritici KURDI. (D), in culturile de cercale piioase din centrul Transilvanici
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