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Influenga hranei cu Spirulina platensis GEITL. (Cyanophyta: Oscilatoriaceae)
asupra capacititii de reproducere si comportamentului feromonal
la Mamestra brassicae L. (Lepidoptera: Noctuidae)

Gheorghe STAN, Viorica CHi§, Mihaela Alexandra NICOLESCU, Georgeta STAN
Summary

The influence of food with Spirulina platensis GEXTL. (Cyanophyta: Oscilatoriaceae)
on the reproductive capacity and pheromonal hehaviour of the Mamestra brassicae L.
(Lepidoptera: Noctuidae).

Under laboratory conditions the influence of food with Spirulina platensis on fecundity,
fertility, reproductive capacity and pheromonal behaviour was analysed in the Mamestra
brassicae adult moths. Two variants were used: a. influence of larval diets; b. influence
of nutritive solution for adults rearing. In the both situations, small concentrations of
Spirulina had a stimulatory effect but with dose increase a deterrent-repelent effect was
. observed. Spirulina added in the larval diet influenced indirectly the fecundity, fertility and
reproductive capacity. With dose increase in the larvae diet a repelent-deterrent effect was
recorded and pupae were smaller (2 positive correlation was noticed between pupae weight
and fecundity in M. brassicae). For a concentration of 50 g Spirulina/1000 ml artificial
diet on stimulatory effect on rearing and larvae development were recorded (STAN et a.,
1997) but for adult reproduction the effect was indistinctly. When Spirulina was added. in
the adult diet an obvious repelent-deterrent effect was recorded dependent on concentration
and influenced fecundity, fertility, reproductive capacity and pheromonal behaviour. The
method of utilization, optimum concentration of Spiruling and effects are discussed.

Keywords: artificial diet, fecundity, fertility, reproductive capacity, pheromonal behaviour, Spirulina
platensis, Mamestra brassicae.

Cresterea insectelor in conditii de laborator, in special a insectelor de importanf¥ economici
(folositoare §i diunitoare) sau a unor specii de insecte endemice sau foarte rare (in.vederea cunoasterii
ciclului biologic), s-a constituit fntr-o stiing de sine sititoare - Insect Mass Rearing. In urma aclimatizarii
si dep¥girii gocului de colonizare in conditii controlate, prin eliminarea diapauzei §i controlul cresterii, se
objine material biologic permanent, utilizat apoi in studiile de biologie, ecologie, fiziologie, geneticd i
comportament. Dar pe langi aspectele referitoare la colonizare si stabilirea celor mai optimi si specifici
factori de crestere, un domeniu aparte il constituie giisirea unor diete care ¥ asigure intregul complex de
substange nutritive pentru o buni dezvoltare a stadiilor ciclului biologic gi obfinerea, in generafii succesive,
a unui material biologic experimental cu insusiri fiziologice §i comportamentale normale (BOLLER 1972;
CHIPPENDALE 1972).

Utilizarea unor surse alimentare neconventionale in diete de hrani la insecte nu a fost o practicd
folositd in domeniu, Particularititile si caracteristicile aproape cu totul aparte ale Spirulinei (DRAGOS et al.
1987) ne-au determinat sX o includem pentru prima dat¥ si in dietele de cregtere la specii de lepidoptere
(STAN 1993).

Rezultatele din acest studiu se referk la influenfa unei diete artificiale si a unor solufii nutritive
pentru adulfi, cu adaos de pudri de Spirulina platensis, asupra capacititii de reproducere, fecunditiii,
fertilitifii si comportamentului feromonal al speciei Mamestra brassicae, pe baza unor studii efectuate la
diferite generatii gi linii de crestere in condifii de laborator.
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Material gi metode

Materialul biologic. Adultii speciei Mamestra brassicae au provenit din generatiile 1-2, 4-5 5i 9-10
al mai multor linii de crestere, toate aclimatizate din fondul populational natural al zonei Cluj
(Transilvania), introduse in culturd de laborator, pe dietd artificiald standard (DAS; M-33). Alte detalii
asupra prepariirii dietelor in diferite variante i tehnica de cregtere au fost publicate anterior (STAN 1993;
STAN et al. 1997).

Pentru adulfi, solufia nutritivi de bazi in toate experimentele a fost glucozd 20%, solutie martor
pentru variantele in care s-a testat gi Spiruling. S-au folosit si doui variante fird glucozi dar cu ap3 distilati
la care s-au adiugat douX concentrafii de Spirulina (Fig.1). La aceasta s-au adiiugat aceleagi concentrajii
de Spirulina ca si in dieta larvar. Dupl adiugarea pudrei, solufia s-a incilzit pind la 45°C dupi care s-a
thcit gi s-a piisteat la 5°C pani in momentul administrdrii in vasele de imperechere. In fiecare variantd,
pentru comparare s-a folosit §i o serie de vase far¥ hran¥. Alte detalii sunt prezentate in cadrul figurilor
din text. 2 3

Capacitatea de reproducere. Studiul capacitifii de reproducere a masculilor si femelelor s-a fcut
pe perechi de adulfi cu separare zilnick a sexelor si inregistrarea numirului de spermatofori- din bursa
copulatoare, corelat cu evolufia fecunditifii (STAN & CHig 1995; STAN et al. 1996). Fecunditatea a fost
conceputii ca suma oullor depuse §i a celor existente in ovare la moartea femelelor. Ovipozitarea a fost
notat} zilnic, pe toatd durata de viagi a femelei, iar la sfarsitul experimentului, pe baza disectiilor, s-au
ficut aprecieri calitative i cantitative asupra oudlor nedepuse. In paralel a fost evaluatd si fertilitatea
ouslor. A fost considerati pontd fertild totalitatea oudlor care au prezentat o dezvoltare normald, si-au
schimbat culoarea gi au eclozat, Ponta rimas¥ de culoare galbeni a fost consideratd sterild,

Comportamentul feromonal. A fost utilizati tehnica de biotestare olfactometrici si aprecierea
comportamentului de rispuns pe baza unor elemente comportamentale cheie (STAN et al. 1998)!,
simplificind o metodologie mai complicatX folositi inifial (STAN 1996; STAN et al..1996).

Prelucrarea datelor. Cu ajutorul ecuatiei de regresie (Y = a + bX) s-a vizualizat relatia dintre
numirul de imprecheri/mascul si numirul de urmagi, respectiv numirul de imperecheri per femeld si
numirul de oui depuse. De asemenea, s-a analizat relafia dintre numirul de imperecheri/mascul
(imperecheri/femel) si numirul de masculi (femele) care au realizat acuplari reusité, Pentru evidentierea
diferentelor dintre variante s-a aplicat testul de semnificatie Duncan’sNMRT (P=0,05).

In prelucrarea datelor s-a folosit si indicele de fecunditate (Igy) care reprezintd raportul dintre
numiirul de ouli produse de femeld (adici fecunditatea = nr. oud depuse + nr. oudl din ovare)(Fx =

fecunditate medie) §i greutatea pupelor proaspiit formate (GPy)(ALLEGRET 1968): Ijpe = Fx / GPyp.

Rezuitate

a. Influenta dietel Jarvare gi hranei adulfilor asupra ovipozitiirii, fecunditiifii gi fertilitifii.
Rezultatele obfinute sunt prezentate in Tab. 1. Datele obfinute arat c valori mai mari ale fecunditfii,
fertilititii si ecloziirii au fost obfinute pentru varianta martor §i cele cu doze mici de Spirulina adiugatd in
dieta larvelor (S1, $101). Efectul stimulator al dozei de 50g Spirulina/1000 ml dietd, inregistrat la larve

\ (STAN et al., 1997) nu a fost la fel de evident si in cazul parametrilor reproducerii, desi pentru varianta
- 8103, cu aceeasi dozd, s-au obfinut valori care nu au diferit semnificativ de varianta martor. Aceastd
variantd de diet a avut ids# si soia in compozifia ei, in timp ce 54 nu a avut, :

Nu este exclusi influenta unor compusi din dietd asupra maturiziirii ouillor, dovadi fiind faptul ci
pentru varianta S4 s-a inregistrat numirul cel mai mare de oudl in ovare, la moartea femelelor. Acest
comportament de refinere al pontei poate fi asociat cu dezechiligre apdrute in balanfa nutriengilor.
Consider¥m ci acfiunea dietelor larvare cu Spirulina s-a manifestat nu atdt direct asupra parametrilor
reproducerii cit indirect, dependent de calitatea §i mirimea pupelor,

In ceea ce priveste influenta hranei, administratX adulfilor, asupra fecundititii si fertilitdii, datele

! §TAN GH., CHi§ V., Pop L.M. Studiul comportamentului de rispuns al masculilor de Mamesira
brassicae L. (Lepidoptera: Noctuidae) 1a feromonul sexual natural gi sintetic. An. Univ. Oradea, Biologie,
5/1998.
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aratd ci o cregtere a cantitdfii de Spirulina a determinat o diminuare a comportamentului de ovipozitare
(Fig. 1), dar mai ales sc¥derea fecundit¥ii si fertilitiii (Fig. 2).

Tabelul 1

Evolufia unor parametrii ai reproducerii in relafie cu diferite variante de dietd larvard cu Spirulina,
folosite in cregterea speciei Mamestra brassicae. Ly - indicele de fecunditate. Notarea dietelor este
conventionalX (STAN et al. 1997)

Fecunditatea
Varianta | Ovipozitare T Fertilitate | Eclozare
(%) Oui depuse Oui din ovare I (%) (%)
(x) (x)

M-33 79,64 1514,54a . 320,4 4,05 86,46 88,42
S1 81,22 1312,22a 468,5 3,34 90,52 84,46
S2 80,18 912,22b 450,5 3,24 80,04 73,18
53 71,32 660,34c 610,3 3,15 74,52 68,15
sS4 76,54 961,96b 801,2 3,59 78,94 72,44

§ 101 88,22 1402,18a 214,8 4,18 89,21 80,94

S 103 90,14 1315,22a 226,4 3,68 79,14 86,18

§ 105 72,31 941,34b 212,5 3,84 82,25 81,22
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Fig. 1. Nivelul de ovipozitare al femelelor acuplate de Mamesira brassicae in relatie cu hrana cu
Spirulina (Sp), administrati adultilor. I - indicele de fecunditate.

Oviposition in the mating females of M. brassicae depending on Splmlma added in the
adult diets. Igge - index of fecundity.

Pentru cele dou# variante cu ap# distilatd si Spirulina (1% §i 5%) modelul obginut a fost similar
cu cel obtinut pentru combinatia dintre sol. glucoz¥ 20% si aceleasi concentrafii de Spirulina. Cresterea
cantititii de Spiruling a determinat gi o sciidere a fertilitiii in timp ce a crescut progresiv numirul de oui
din ovare. Valorile reduse ale Iz pentru cantitifile mari de Spirulina au fost asociate numai cu sciderea
fecundititii deoarece mifrimea pupelor (provenite de pe dieta martor) a fost incadratd in limite inguste.
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Datele obtinute sugereazi cii Spirulina actioneazil asupra adulfilor printr-un efect usor stimulator
in concentratii mici, dar in concentragii mari efectul devine repelent, deterent sau chiar toxic.
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Fig. 2. Fecunditatea femelelor si fertilitatea oudllor la specia Mamestra brassicae in relagie cu hrana
adulgilor. § - pudrd de Spiruling. Liniile verticale reprezintd intervalul de variafie.

Female fecundity and eggs fertility in Mamestra brassicae in relation with Spirulina (S)
added in adult diets. Vertical lines represent the variation interval.

b, Capacitatea de reproducere a adultilor i hrana larvelor. Datele obfinute sunt prezentate in
Fig. 3. Trendul dreptelor de regresie ilustreazi o ierarhizare a numirului de ouf fertile si de urmasi,
corelate cu calitatea dietelor folosite In cregterea larvelor. Datele sunt similare cu cele objinute in studiul
fecunditii (Fig. 2), dar varianta S-1 a apirut ca fiind cea mai eficace. Cregterea proportiei de Spirulina
in amestecul cu solufia de glucozi (cu exceptia dozei de 50 g/1000 ml mediu) a coincis cu o diminuare a
. capacititii reproductive, Observind comportamentul de hrinire, considerim deocamdati ¢4 o diminuare
a numfrului de oudl fertile/femeld §i a numdrului de urmagi/mascul este corelat cu mirimea pupelor.
Greutatea ¢i mirimea pupelor a fost semnificativ si pozitiv corelatd (* = 0,9084) cu fecunditatea
femelelor, iar calitatea lor a depins implicit de intensitatea comportamentului de hriinire §i de cantitatea de
hran#l acumulati, Pe de altX parte, observarea directf a comportamentului de hrinire al larvelor a scos in
_ evidentd un efect repelent-deterent al pudrei de Spirulina, care s-a accentvat in paralel cu cresterea
concentrafiei acesteia. Sunt necesare date suplimentare, obfinute prin extinderea gamei de concentratii in
vederea obtinerii unui efect clar.
¢. Hrana adulfilor §i capacitatea de reproducere. Un posibil efect repelent-deterent al pudrei de
Spirulina in concentrafii mari a fost gi mai clar observat in activitatea de hriinire a adulfilor. Diminuarea
hrinirii, asociat cu cregterea concentratiei de Spirulina, a determinat gi o scidere a potentialului reproductiv
(Fig. 4).
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Fig. 3. Capacitatea reproductivi a masculilor si femelelor de Mamestra brassicae, in relagie cu
_diferite variante de dietd artificiald cu adaos de Spirulina, folosite in cresterea larvelor. Confinutul
gi notarea dietelor dupd STAN et al. 1997).

Reproductive capacity of the Mamestra brassicae male and female moths provideed from
different populations of larvae reared on artificial diets with Spirulina platensis. The content of the
diet and symbol significance - as in STAN et al. 1997).
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Fig. 4. Capacitatea reproductivi a masculilor §i femelelor de Mamestra brassicae, in relatie cu
diferite solutii nutritive cu adaos de Spirulina, folosite in hrinirea adulfilor.
Reproductive capacity of the Mamestra brassicae male and female moths as related to
different nutritive solution with Spiruling.
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d. Comportamentul feromonal. Rispunsul masculilor la feromonul sexual natural nu a fost
inliturat sau puternic afectat de dieta larvard sau de varintele de solutii nutritive folosite in hrinirea
adultilor. Se poate afirma ci o diminuare a rispunsului pentru variantele cu concentraii mari de Spirulina
se datoreazdl, ca §i in cazul capacitifii reproductive, unei diminudri a activititii de hriinire. Aceasta a
determinat §i 0 anemiere a comportamentului de zbor (Fig. 5). Nu este exclus un fenomen de intensificare
a efectului negetiv in conditiile in care odati cu cresterea concentrafiei de Spirulina din hrana adulfilor s-a
suprapus peste o cantitate (sau un efect) deja acumulat in condifiile hrinirii larvelor pe o dietd cu
concentratie mare de Spirulina (ex. $-4). Dferentele nu au fost insi clar semnificative intre cele doud
variante (1 si II). A5 : 3
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Fig. 5. Comportamentul de riispuns al masculilor de Mamestra brassicae la feromonul sexual
natural extract crud) in relagie cu diferite concentratii de Spiruling din hrana adulfilor. I si II - doui
variante diferite de dietX folositi in cresterea larvelor,
The reqponse behaviour to natural sex pheromone (crude extracs) of the Mamestra

brassicae male moths, as related to different Spirulina concentrations in the adult food. 1 and II -
two different variants of larval diets.

Discufii

Hrana reprezinti factorul intern cel mai important in mentinerea populatiei si la insecte ea intervine
atét la nivelul adultului cét i al stadiului laryar, La lepidoptere, in special, particularitifile fiziologice si
comportamentale ale adultului pot fi dependente direct de calitatea stadiilor anterioare. S-a constatat astfel
o relafie mai mult sau mai pufin directd intre mérimea-greutatea adultului si fecunditate (LEATHER 1988),
iar mirimea adultului fiind evident corelatd cu mirimea pupei, care la rindul ei depinde de calitatea
hranirii. Studii mai aprofundate in ceea ce priveste variabilitatea fecunditiitii, fertilititii si duratei de viagi
a adulfilor au fost asociate cu influenti direct a hranei asupra adultului (FENEMORE 1979; HOWELL 1981),
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in schimb sunt relativ pufine cercetiirile in care parametrii de mai sus au fost analizafi dependent de brana
larvard (TURNOCK 1985; ARNAULT & LOEVENBRUCK 1986).

Pe lingd hrand ca sursd de energie pentru organism s-a studiat i rolul unor compusi sau substanfe
care in cantitii mici ar putea avea diferite efecte. IntereseazX atat cele stimultoare, dar din punct de vedere
practic la fel de important este §i un eventual efect opus (deterent, repelent, foxic). Pe aceasti linie s-au
extins cercetdrile efectuate cu extracte de plante sau compusi chimici puri, Printere cercetirile moderne
si recente in aceste direcfii amintim folosirea extractelor de licheni §i a pudrei de Spirulina in hrana
insectelor.

Efectul extractelor de licheni incorporate in dieta unor specii de lepidoptere (Lymantria dispar,
Spodoptera littoralis) s-a dovedit a fi unul de diminuare a hrinirii cat §i a cregterii. Au fost diferene in
funcfie de tipul de extract cit si de modul de administrare. Prin substanfele sale complexe (depside,
depsidone, ac. usnic, ac. pulvinic, antrachinone), efectul repelent-toxic se manifest atit 1a administrarea
copusului ca atare, dar mai ales in cazul folosirii intregului extract in dietd, fapt care sugereazi atit
prezenga probabild a unor compusi bioactivi necunoscufi cit si a diverselor moduri de actiune dintre acesti
compusi §i ingredientele din mediu (BLEWITT & COOPER-DRIVER, 1991; GIEZ et al., 1994), :

In ceea ce privegte folosirea algelor ca sursi de hrani sau adjuvent in hrinire, date din literatura
de specialitate au evideniat prezenia lor intre sursele preferate de hrani la unele specii de insecte, in
special diptere (ZAcK & Footg, 1978). In condifii experimentale alga Spirulina maxima a fost folositd in
dieta larvari tot la diptere (Calliphoridae) (FRIESE 1992). Studii mai in detaliu au urmirit efectele utilizirii
de Spirulina platensis ca hrand pentru animale mari, in medicind, farmacie si cosmetici.

Datele obfinute fn acest studiu referitor la influenta pudrei de Spirulinei asupra reproducerii nu apar
deocamdatd att de spactaculoase ca si cele referitoare la influenfa asupra cresterii si dezvoltirii larvelor
si pupelor de M. brassicae (STAN et al. 1997). Se poate deduce astfel implicarea Spirulinei (intr-o proportie
bine stabilit¥) sub aspect cantitativ ca si sursi bogatil in proteine, dar si calitativ prin stimularea cregterii
§i dezvoltirii. Proteinele din Spirulina au tofi aminoacizii esentiali, iar pe ling4 ponderea netd a proteinelor
(55-72,6%) sunt prezente glucide (8,5-18%), lipide (2-7%), pigmenti, vitamine, siruri minerale (DRAGOS
et al. 1987). Daci se studiazi cu atenjie aceastd compozitie si se fine cont §i de faptul c4 probabil Spirulina
este este unicil intre microorganismele fototrope care contine acid linolenic (21,4% din totalul acizilor
gragi), iar in cadrul vitaminelor predomind cele din grupul B (dar §i E sau provitamina A) se poate
constata, prin comparare cu o dieti artificiald clasicd folositd in cregterea lepidopterelor in laborator.
prezenfa tuturor constituientilor de bazi. Dup¥ acest criteriu prezenia pudrei de Spirulina ca adaos intr-o
dietd clasicd pentru lepidoptere, nu poate (cel pufin teoretic) s aib¥ un efect negativ, aceste ingrediente
fiind prezentX i in dieta standard. Absenfa unora induce efecte negative (absenja ac. linolenic determini
aparitia de adulti cu aripi malformate, lipsa vitaminelor prelungeste durata stadiului larvar, etc). In ceea
ce priveste Spirulina, peste o anumitf concentrajie se pare ci apar efecte negative majore. Acestea din
urmi i §i asiguri de fapt caracteristicile de a fi utilizati i in medicini?. Valoarea nutritivi sau terapeutici
a Spirulinei nu este datoratd atét prezenfei unui sau altuia dintre constituientii amintifi mai sus ci mai ales
faptului ci un aemenea continut proteic ridicat este completat de o bunj reprezentare a AA esengiali, ac.
linolenic, sirurilor minerale si vitaminelor (DRAGOS et al. 1987).

Modificirile care au apZrut, la o anumitd concentraie, in cregterea larvelor de M. brassicae credem
cil sunt asociate cu modificarea echilibrului tocmai la nivelul acestor ingrediente cu funciii aparte. Daci
la nivelil stadiului larvar al lepidopterelor hrana este direct implicatX in asigurarea rezervelor energetice
necesare proceselor fiziologice ulterioare (impupare, emergent¥f, zbor), ea poate s¥ intervind sau nu si
asupril comportamentului adulfilor. Datele noastre sugereazi c¥, pentru speciile care dupd emergenti se
hriinesc, hréinirea adultului are o importantX mult mai mare asupra ovipozitirii, fecunditifii, fertilititii si
longevitdfii. Addugarea de pudri de Spiruling in concentrafii mici in dietele pentru hriinirea larvelor nu a
influenfat reproducerea adulfilor de M. brassicae. Aceasta dovedeste ci dieta standard a coréspuns din
punct de vedere calitativ si cantitativ. In schimb, pentru concentraiile inadecvate de Spirulina din dieta
larvard (STAN et al. 1997) s-au observat modificiri gi la nivelul fecunditifii si fertilititii. De altfel in
procesul de cregtere in conditii de laborator am observat (la specii de noctuide, inclusiv M. brassicae) ci

* SPIRULINA - Perspective de utilizare in alimentajie, medicinX §i cosmeticd, Seminar st., Cluj-
Napoca, 26 mai 1988, 13 pp.
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fecunditatea, fertilitatea si longevitatea adulfilor a fost partial influengati si de dieta larvari.

Pentru M. brassicae mult mai importantd in derularea unui comportament de reproducere normal
a fost prezenfa hranei adulfilor. Concentratii sub 5% pudrd de Spiruling nu a influenfat imperecherea,
fecunditatea sau fertilitatea, cind a fost adéugatif la solutia nutritivi martor (glucozX 10% + fructozi 10%).
In variantele in care Spirulina a fost administratd singurd nu s-au inregistrat diferene semnificative fag
de martor dar a existat un comportament de aparentd respingere, odati cu cresterea concentrajiei. Pe de
altd parte credem ci este i un alt aspect: Spiruling are un continut foarte mare in proteine, ori acestea se
gtie cf nu sunt necesare adultilor de lepidoptere deoarece acegtia nu dispun de enzime proteolitice
(WIGGLESWORTH, 1960). Dacd la Requena verticalis (Orthoptera) continutul proteinelor din dieti a
influengat evident imperecherea (SCHATRAL 1993), se pare cX fenomenul este semnificativ si la lepidoptere,
Astfel, la Heliothis armigera, cresterea concentratiei de proteine de la 7 la 13% a dus la scurtarea duratei
stadiului la larvar, cregterea fecundititii si a indexului populatiei la 85%. Dar, un conginut mai mare decit
acesta a indus un declin al numirului mediu-de oud/femel¥ chiar daci nu a influenfat dezvoltarea larvari
§i supraviefuirea, Extinderea studiului privind efectul diferitelor rate intre hidrafi de carbon si proteine a
evidengiat ci intervalul 1,5-2,6 a fost cel optim. Autorii (WU & Li 1993) sustin ci acest aspect este in
legiturd cu raportul existent in planta gazd# intre cele douli categorii de substange. De fapt si alte studii
confirmi cd pentru reproducere majoritatea insectelor i chiar noctuidele au nevoie de 3 categorii de
substange esentiale: proteine, lipide, steroli (ENGELMANN 1970). Este clar insi ci intervin aspecte privind
raportul optim dintre constituientii unei diete gi adaosul de alfi compugi care pot altera aceste echilibre si
in functie de concentratie si determine efecte diferite. Un fenomen similar apare in in cazul experimentelor
noastre, dar trebuie precizat ci este necesard aprofndarea studiului, prin spectrului de concentrafii cat si
a moduli de addugarea al lor in dietd.

Hrana, la nivel larvar sau de adult, poate influenfa toate.secventele comportamentului de
reproducere dar cele mai importante sunt imperecherea si ovipozitarea. La unele specii de lepiduptere,
modificdri semnificative la nivelul unuia sau al unor grupe de ingrediente in conditiile hranirii larvelor,
au influenfat semnificativ §i stadiul de adult. La Heliothis zea (BREWER & TIDWELL 1975) atat excluderea
unor vitamine din complexul B cat i diluajia solutiei de vitamine a influentat cregterea, dezvoltarea,
‘supraviefuirea, greutatea adultilor si chiar fertilitatea pontei. La Mamestra configurata unii parametrii ai
réproducerii (imperecherea, fecunditatea, fertilitate, longevitatea) au fost influentasi chiar semnificativ de
tipul de planti cu care s-au hrinit larvele (TURNOCK 1985). Aceasta dovedeste ¢4 in evolufie s-a stabilit
o relagie directi intre insectd §i planta gazd¥ si numai alterarea pronuniati a acestei legituri poate modifica
cresterea, dezvoltarea gi comportamentul speciilor.

Existd specii pentru care dieta larvari are influenf3 asupra decunditifii si fertilit4tii adultilor. Astfel,
Trichoplusia ni a prezentat o fecunditate mai mare in cazul in care larvele au dispus de hran¥ mai multi
(HENNEBERRY & KISHABA 1966). La Earias fabia a existat 0 variatie a lungimii perioadei de ovipozitare,
datoritd efectului indus de dietf, dar §i o programare genetici, indiferentd fati de dieta larvari
(VISHWPREMI & KRISHNA 1974). La Laspeyresia pomonella, in functie de 5 diete larvare artificiale i o
dietd naturald:s-au inregistrat diferenfe nesemnificative in ceea ce priveste fecunditatea si fertilitatea
(HATHAWAY et al. 1971). La specia Spodoptera littoralis dieta larvard a influentat ovipozitarea, fiind *
necesard prezenia unor compusi sau ingrediente asociate cu planta gazd¥ (ANDERSON et al. 1995),
Experieniele efectuate in condifii de laborator, pe material biologic provenit din cregterea Idiferitelor linii
Jin generafii succesive, au dovedit modificiiri 1a nivelul reproducerii unor specii de lepidoptere, asociate cu
calftatea dietei larvare (OCHIENG-ODERO 1991).

La fel de important¥ este §i hran3 administrati adulfilor. La Laspeyresia pomonella s-au comparat
5 solufii pe bazi de hidrai de carbon (in 5 concentrafii: 0,5; 1; 5; 10 5i 50%) cu varianta cu api §i varianta
tard hrand. Desi a existat variabilitate chiar in cadrul aceleiagi variante, intre toate au fost diferente
nesemnificative in ceea ce priveste fecunditatea i fertilitatea dar au fost semnificative in ceea ce priveste
durata de viafd (HOWELL 1981). De asemenea, la Ostrinia nubilalis nu a fost nevoie nici de api pentru a
se realiza imperecherea si ovipozitarea (KIRA et al, 1969). Totusi, dieta pe bazi de hidrati de carbon apare
esentiald pentru imperechere, ovipozitare §i fecunditate la specia Pectinophora gossypiella (RAINA & BELL
1978). Tot la aceastd specie a fost semnalat insd un alt aspect: frecventa Imperecherilor la femelele
nehrénite i la cele hrinite numai cu apd a fost similari cu cea a femelelor colectate din cimp (GRAHAM
et al. 1965). La Trichoplusia ni fecunditatea a fost corelati direct chiar cu concentragia solufiei de sucrozi
(SHOREY 1963). La Earias fabia (VISHWAPREMI & KRISHNA 1975) factorii nutrifionali (dieta adulfilor),
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alfturi de factorii de mediu, sunt considerati a fi esentiali pentru o reproducere normald dar perioada
preovipozitard nu s-a modificat nici in functie de dieta adultilor nici de dieta larvard. In schimb, odati
ovipozitarea inceputd femelele depun zilnic ou# astfel c numai o foarte micd cantitate s-au mai glisit in
ovarul femelelor la moartea acestora, La unele specii, adulfii nehriinifi s-au acuplat totusi si chiar au depus
ou fertile dar pufine. Numirul lor a crescut atunci cind s-a administrat apd dar prezenta unei solufii pe
bazi de hidrafi de carbon nu a determinat §i o cregtere semnificativil a fecunditiifii (FENEMORE 1979). Un
comportament similar s-a observat gi la Pseudoplusia includens (JENSEN et al. 1974), La Heliothis armigera
in varianta fir} hran¥ pentru adulfi ovipozitarea a fost practic absentd sau unde a existat, ponta a fost sterild
(in varianta cu ap¥ a fost partial steril¥). Diferenje semnificative au fost insé obtinute in cazul solufiilor
nutritive in concentrajie mare, dar au fost diferenfe mari intre generatii (MOURIKIS & VASSILAINA-
ALEXOPOLOU 1969). '

Si in cazul dietei adulgilor, concentrafia sau raportul dintre constituienti poate influenta
reproducerea. La Papilio xuthus pentru 6 concentratii ale solufiei nutritive pe bazi de zahdr (0; 0,1; 1; 10;
20 i 50%), nu au fost ou mature sub 1% iar femelele hriinite cu solufie la o concentrajie >10% a
determinat gi o crestere semnificativi a numirului de oud mature. Femelele folosesc energia provenitd din
grisimi si zahir pentru maturarea oudflor i cresterea duratei de viagd (WATANABE 1992). La Prays oleae
durata de viaf gi fecunditatea au fost mai mari la femelele hriinite cu o solufie de 70% sucrozi, comparativ
cu o mixturi de zahiir:drojdie:apd (4:7:10)(MCEWEN & LIBER 1995).

In ceea ce priveste relatia reproducere - hrand, aceasta trebuie privit gi la nivelul comunicrii
chimice. Cercetiri recente demonstreazi clar ci acceptarea sau respingerea unei plante nu este reglatd
numai de prezenga sau absenta stimulatorilor dar §i de prezenfa unor deterenfi competitori §i chiar a
feromonilor epideictici (HONDA 1995), Expunerea adulfilor de Lobesia botrana la mediatori chimici extrasi
din Tanacetum vulgare (buruiani comuni in plantatiile de vitd de vie) a determinat modificiri importanete
la nivelul reproducerii (reducerea numirului de spermatofori, diminuarea ovipozitdrii, reducerea fecunditdyii
si longevitifii, cresterea mortalitifii), iar acestea au fost dependente de concentratie. Mortalitatea femelelor
o fost semnalati la doze mari ale mediatorului care datoriti efectului repelent a diminuat activitatea
locomotoare, iar cregterea mortalitiifii nu a fost dependentd direct de planta gazdd ci de refinerea oudlor
in ovare (GABEL & THIERY 1994).

Oogeneza la multe specii de insecte este in relafie cu semnalele din mediu acumulate in perioada
de hrinire, iar stimularea este sub influenta sistemului nervos si endocrin. La multe specii de lepidoptere
fitofage rezerva de hran¥ este acumulat} in perioada de hrinire larvard iar in stadiul de adult se realizeazd
doar un comportament de giisire al plantei gazdi pentru ovipozitare. Existd in acest sens specii de
lepidoptere dependente strict de una sau douX plante gazdi in absenta clirora nu ar avea loc reproducerea
(ARNAULT & LOEVENBRUCK 1986). M. brassicae face parte din categoria speciilor la care aduliii nu sunt
maturi sexuali la emergenfi fiind nevoie de o perioadil de hrinire. Dupi clasificarea lui CHAUVIN (1971)
in funcgie de stadiul de maturatie al ovarelor, aceasti specie este incadratd in prima categorie unde la
emergents femelele nu au ou¥ in ovare §i hrinirea este absolut necesars. Indiferent de calitatea dietelor
artificiale folosite la nivelul stadiului larvar, adulfii nebrinifi de M. brassicae nu s-au imperecheat, durata
de viajd s-a redus semnificativ si a fost depusa foarte putind ponta sterild.

In seria de experienje unde Spirulina a fost administratd direct in solufia de hrinire nu au aparut
modificiiri semnificative, dependente de concentrafie. Concentratia de 10% nu a avut un efect la fel de
drastic. Degi nu au fost experimentate concentratii mai mari, aparent se pare ci sub aspect comportamental
aceste solufii ar fi evitate. Astfel, intr-un test comportamental de preferin{i-nonpreferingd hrinirea cu
solufie de glucozi 10% comparativ cu solufie de glucozX 10% + 25% Spirulina numai solufie apoasd 10%
de Spirulina, a aritat preferingii semnificativi pentru solutie de glucozs purd. Se pare deci ci existd un efect
stimulator la concentrafiile mici dar la cele mari apre o inhibifie a hrinirii. Este posibil ca gi la acest nivel
s} existe un comportament de autoselectare (optimizarea amestecului de nutrieni) ce constd in capacitatea
unor specii sau indivizi de a se hriini cu anumite ingrediente dar care si fie intr-o proporie ce si asigure
balanii cea mai favorabilX (NEEM et al. 1992). Prezenfa unui aparent efect stimulator (asupra ovipozitdrii,
fecunditifii si fertilitifii), 1a nivelul concentraiilor mici de Spirulina, am precizat ci nu este asociatd cu
prezenfa proteinelor ci probabil in relafie cu prezenfa vitaminelor din complexul B (BREWER & TIDWELL
1975), dar mai ales cu vitaminele E gi A care au un rol deosebit in reproducerea lepidopterelor dar si la
alte grupe de insecte (HOUSE 1966). O diminuare a fecunditifii sau fertilitiii in conditiile trecerii de la o
variantii de hrani la alta poate fi asociati cu greutatea in asimilare (RAINA & BELL 1978).
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Nu este exclusi prezengd unui comportament mostenit, cu valoare adaptativi pentru specie,
dependent de relatie directi dintre insectd si planta gazd¥ sau plantele preferentiale din natur¥, Credem c
in aceasta constd modelarea comportamentului de hrinire in conditiile in care desi au fost efectuate analize
chimice complexe asupra Spirulinei (aut. cit. in. DRAGOS et al. 1987) nu au fost evidentiagi compugi cu
efect repelent-deterent-toxic. Totusi, finind cond ci au existat diferenje nesemnificative privind
fecunditatea, fertilitatea sau durata de viafi, in conditiile in care s-au folosit diferite solugii nutritive,
comparativ cu apa distilat (STAN 1990), se pare ci prezentd Spirulinei induce si un comportament de
preferingd limitatd, concentragiile mari avind un efect repelent $au deterent (sau chiar toxic). Acest model
poate fi datorat modificiirilor create la nivelul metabolismului general.

Un alt aspect poate apirea si in relafie cu durata experimentului. Se cunoaste ci inducerea unor
modificdri calitative gi cantitative la nivelul hrinirii, pe durata mai multor generafii crescute in laborator
poate stimula sau inhiba cregterea si dezvoltarea. Chiar la M. brassicae, o optimizare a cresterii in
laborator s-a pufut realiza prin administrarea de diferite diete la un anumit numér de generafii ale aceleiasi
linii de cregtere (ZACHVATKIN & MONASTYRSKNI 1986). Este posibil ca un comportament similar s se
manifeste i in situajia hrinirii adulilor,

Comportamentul feromonal al speciei M. brassicae nu a fost influentat de dieta larvars dar prezenja
hranei pentru.adulfi a apirut ca necesari, cel putin indirect, pentru maturizare sexual¥ i obfinerea unui
bun comportament de zbor. Prezenta reactiei comportamentale de rispuns la feromon a masculilor pare
* aavea valoare adaptativi pentru specie, un rispuns comportamental caracteristic fiind observat si la adultii
nehrinifi, dar la acegtia s-a modificat % de rispuns in reprizele de testare (R,) si durata rispunsului (Dg)*.
Aceste modificdri ins au fost remarcate ca valoare medie la nivel populational deoarece i in acest caz a
existat o variabilitate asociati cu varianta de experimentare, linie de crestere si generatie.
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