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Studiul capacititii reproductive la Mamestra brassicae L.
(Lepidoptera: Noctuidae):
Influenta varstei asupra imperecherii in relatie cu generatia,
~la doui linii de cregtere in laborator

Gheorghe STAN, Viorica CHI§, Maria MORAR

Summary

Studies on reproductive capacity in Mamestra brassicae L. (Lepidoptera:
Noctuidae): Effects of age on mating activity as related to generation, in two
laboratory strains.

In two populations of Mamestra brassicae, obtained through mass-rearing
operations under artificial laboratory habitats and controlled conditions, the mating
in different generations was studied. The two populations, aclimatised from Cluj
area showed an intermediate position between a typical laboratory strain and. the
one wild strain. These populations had the following specific features: (1). - LG
strain (1980-1985) with 40 generations: °C = 23 + 1% R.H. > 60%; 17:7 hours
light:dark (light intensity was of 0.3-1 Ix. in scotophase and > 950 Ix. in
photophase; in the both, the begening and end of the scotophase there was an
interval of 30 minutes with light intensity of 30 Ix.). The diminution of the
consanguinity and increase larvae and pupae survival, fecunduty and fertility, the
laboratory population backrosses with the wild parent and with aduls from
diapaused pupae, were made, yearly; (2). - LF strain (1990-1996) with 52 -
‘generations: °C = 23 1 1° (for G 0-20) and 24.5 + 1°(for G 21-52); 16:8 hours
light:dark. The other conditions were similarly with of the LG strain. The
population was a breeding line, uncrossed with the wild parent. In the every
generation, were made the following procedures of the artificialy selection: great
number of pairs in mating, selection of the greatest groups of eggs from vigorous
individuals (the both, first and last emergences were excluded). In this strain, the
modification of the temperature, after G 20, was imposed by experiments for
diapause elimination and the increase of the number of generations.

The studies carried out in laboratory analysed the mating frequency and the
multiple matings frequency, through the number of spermatophores from bursa
copulatrix and the estimate of mature eggs from ovaries.

The LG laboratory strain was favourably for a normaly mating behaviour
with a great frequency of multiple matings. The fecundity and longevity were
greater, also. The LF laboratory strain was compatible only for generations 0-20.
Then, the modification of temperature was associated with a decrease of the
longevity, mating, fecundity and quality (Fig. 2-3). For both strains in G 0-2, the
trend of the curves was similarly but the mating frequency was smaller in the LF
line (Fig. 4). The mating potential was maintained at greater level in the both
sexes. The female mating frequency was greater in the first days and the male
bahaviour in the following 5-14 days. There were no matings from adults of 0
days. In the G 10-11 the patern of matings were similarly (Fig. 5).



.

Across G 20, in the LF strain, as a result of induced modifications, the
patern of matings was different and the maximum mating age decreased at 10 days,
comparatively with G 0-20 but, for G 23-52, were not significantly differences and
were observed an increase of the number matings for young aduits. In experiments
with adults of different age, the same patern of matings was obtained and the
presence of the young males was an advantage in the achievement of the successful
matings (Fig. 7). In the LG strain no significantly modifications was noticed
between G 1-3 and G 34-35 (Fig. 6).

The study of the spermatophores number from boursa copulatrix and mature
egps from ovaries in the mated females showed the same specific features, in the
toth strains. In G 33 from adults of 1-7 days, the number of females without
spermatophores, females with one spermatophore and the number of multiple
matings, decreased progresively. In the same interval, the maximum number of
females without eggs in ovaries was evidenced at age of 3 days, then there was a
gradual decrease. This model was correlated with decrease in number of females
with few eggs and increase of the female number with many. eggs in ovaries. For
LF strain, the same pattern of matings was recorded in the generations over G 20
(Fig. 11-12). For generations 0-20, the number of multiple matings were greater .
and the number of females with eggs in ovaries decreased (Fig. 12-13). This
behaviour is associated with a greater longevity in male and female moths.

In laboratory conditions, the colonization of the two strains of Mamestra
brassicae and their maintained under simulated environments, evidenced the role
of the selection pressure concerning the quality. The parameters of the mating as
frequency, the numiber of multiple matings, the number of eggs from ovaries and
laid eggs (the potential of fecundity) and longevity, are indicators of this quality.
The utilisation of the great number of populations, subpopulations, subcultures or
geographical populations, allows to evidence the favorable traits for colonization
and mass-production of populations with a normal behaviour and competitive with
populations from wild.

Studiul capacitifii reproductive are o semnificatie deosebiti pentru specie in vedera
cunasterii mecanismelor si modelelor comportamentale care asigurZ perpetuarea speciei (sinteza
feromonului,” chemarea, rispunsul la feromon, curtarea, acuplarea, transmiterea spermei §i
fertilizarea, ovipozitarea, fecunditatea si fertilitatea), fiecare dintre ele avand valoare adaptativi.
Inregistrarea numirului de spermatofori din bursa copulatoare si a oudlor din ovare constituie un
indiciu partial asupra capacitdfii reproductive specifice, dar pentru asigurarea unui optim de
informaie este necesar ca aceste date si fie corelate cu celelalte aspecte.

Succesul in reproducere este probabil cez mai eficient modalitate de apreciere §i estimare
a conditiilor ecologice optime si se considerd c4 este in functie de fecunditatea femelelor (numérul
total de ouii produse de ciitre aceasta) si de rata de supraviefuire a urmasilor. Prolificiotatea la
randul ei este dependenti §i de potentialul masculilor, deci implicit toate acestea sunt legate de
actul imperecherii.

Asigurarea unor acupldri reusite cu urmagi viabili, la lepidoptere, este caracterizatd de
doui particularitffi: transmiterea spermei sub forma spermatoforilor si prezenta imperecherilor
multiple. In afara unor pufine cazuri in care spermatoforii se resorb, se deformeazi sau se distrug,
in majoritatea cazurilor ei se pistreazi toatd durata de viaf# in bursa copulatoare si sunt o dovadd
certd a aprecierii numirului de imperecheri. Pe de alti parte ei sunt folosifi §i in studii
comportamentale, taxonomice sau genetice (aut. cit. in STAN & CHI§ 1995). Cu foarte pufine
exceptii (PLISKE 1973), femelele sunt poligame, astfel cZ se vorbeste frecvent despre incidenta
si nivelul imperecherii (BYERS 1978). Frecvent se considerd ci imperecherile multiple sunt in
primu} rand o expresie a unui comportament fixat genetic (BURNS 1968: STAN et al. 1996) dar
si mulie alte ipoteze au fost sugerate (TAYLOR 1967; THIBOUT 1969: PARKER 1970; BYERS 1978;
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SuzUK! 1979: RUTOWSKI & GILCHRIST 1986; MASON & PASHLEY 1991).

Comportamentul de acupiare considerat ca o secventd distinctd si deosebit de importanti,
mai ales la speciile de lepidoptere cu comportament nocturn (STAN 1991), poate fi influentat de
o serie de factori interni sau externi. Acesti factori influenteaza acuplarea cel putin in trei moduri:
indirect, prin acjiune asupra secvengelor comportamentale premergdtoare (chemare, rdspuns la
feromon, curtare), direct asupra copulirii (prin incompatibilitatea aparatelor genitale,
netransmiterea spermei) sau combinat.

Prezentul studiu este o continuare a cercetirilor ficute in conditii de laborator. la specia
Mamestra brassicae, privind capacitatea reproductivd, prin cunoasterea unor aspecie legate de
influenta varstei adulgilor asupra imperecherii, la doud linii de crestere, separate in timp. Este
prezentatd o primi modalitate de aprecioere, prin investigaii la nivelul spermatoforilor §i oudlor
(STAN 1995; STAN & CHis 1995; STAN et al. 1996).

Material si metoda

In cercetirile de laborator s-a folosit material biologic de la doud linii de cregtere: LG
(1980-1985; 40 generatii) si LF (1990-1996; 52 generatii)(STAN & CHis 1995). Ambele linii au
provenit dintr-o populatie naturali din zona Cluj. Cele doui linii sunt caracterizate prin
urmétoarele particularititi: i

- linia LG - temperatura: 23 + 1°C; lumind:intuneric - 17:7 ore (intensitatea Juminii a fost
de 0,3-1 Ix. in scotofazi gi > 950 Ix. in fotofazd; a existat in plus un interval de cte 30 minute,
la inceputul si la sfirsitul scotofazei, in care intensitatea luminoasi a fost de 30 Ix.). La nivelul
acestei linii, atenuarea fenomenului de consangvinizare s-a realizat in special prin improspdtarea
anuald a populatiei cu material biologic din naturd si din pupe diapauzate.

- linia LF - temperatura: 23 + 1°C (pentru primele 20 generafii), iar incepand cu G 20,
temparatura a fost de 24,5 + 1°C; lumina:intuneric - 16:8 ore (aceléasi valori pentru intensitatea
luminoass, fard existenfa perioadelor intermediare). Aceastid linie nu a fost improspdiawd cu
material biologic din naturd iar pentru atenuarea consangvinizirii si asigurarea unui comportament
cit mai putin influentat de aclimatizare, colonizare si adaptare, populagiile crescute in laborator
au fost supuse unei selectii artificiale care a implicat un numdr foarte mare de adulii pusi la
imperecheat, alegerea pontei de la fiecare pereche (neincluzénd adultii emersi la inceputl si in
a doua parte a perioadei de emergentd), preferingd pentru indivizii vigurosi, eliminarea primelor
si ultimelor ponte depuse. Modificarea temperaturii a fost impusi de natura experiengelor in
momentul respectiv, aceastf valoare, corelat cu fotoperioada, a eliminat complet diapauza si a
determinat o crestere extrem de accentuatd a supraviefuirii. Aceste detalii se observid clar prin
compararea celor doui figuri.

Pentru experientele din laborator, la linia LG, materialul biologic a provenit din cresterea
speciei pe dietd artificiald cu agar (STAN et al. 1986) iar pentru linia LF, pe diet artificiald fird
agar'. S-a folosit metoda de crestere in cutii Petri, cu ririre progresivd iar din varsia 1V-a cdte
o singurd larvé/celuld de cregtere. Pupele au fost sexate §i menfinute separat la intuneric continuu
i UR>50%. Emergenta a fost notas zilnic, adulfii au fost trecufi in vase de sticld in care s-a
pus hértie de filtru ca suport si solutie de glucozd sau zaharozd 10%, ca sursd de hrand. Datele
includ mai multe variante de experimentare iar detalii privind numdrul de perechi, varsta per
experiment. numérul de repetitii, sunt prezentate in cadrul ilustratiilor din text.

In ceea ce riveste aprecierea varstei adultilor facem precizarea cii notarea emergeniei si
separarea adultilor s-a facut in prima parte a fotofaze: fiecdrei zile, pe intervalul primelor doud
ore de la iniierea acesteia. Primii adulyi la care s-a notat in acest fel emergenja au fost considerafi

! gran GH., STAN G. Cresterea insectelor in conditii de laborator
pe diete naturale si artificiale. 1. Cregterea, consumul de hrané,
dezvoltarea s§i reproducerea speciei Mamestra brassicae L.
(Lepidoptera: Noctuidae) pe dietd artificiald fird agar. Ann. Univ.
Oradea. (sub tipar}.
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Fig. 1. Modelul de emergeni al adultilor de Mamestra brassicae Tnir-un regim - fotoperiodic de 16:8 Ore lumina:intuneric, in condifii de
laborator (A) si reoprezentarea schematici a modului de estimare a vérstei aduljilor (B). Valorile_ }ndici prqc_:entu! de emergenj, .pentru diferite
intervale de timp, delimitate de liniile punctate. Sigetile verticale indici momentul Zzilnic al observirii cbsenra}lllfl{' asupra emergenei. :
The emergence model of the Mamestra brassicae adults in a 16:8 hours, light:dark, in laboratory conditions (A) and schematic representation
of the age estimates in adults (B). Values indicate the emergence percent for different intervals of time, marked by doted lines. Vertical  arrows
indicate the moment of dayly observations and the emergence notation.




de 0 zile. Dacd ei av fost pusi impreund in acel moment, in ziua urmatoare si in aceiasi perioad,
acestia au fost consicerafi de - 1 zi, ei avand efectiv 24 ore pand in momentul acuplirii (mai ales
cd perioada circadiand a acestei activitifi este localizatd la sfrsitul scotofazei). Pentru a observa
comportamentul efectiv al adultilor de 0 zile, s-au pus impreund, la mijlocul scototazei, numai
adultii care au emers in acea fotofazi (incepand cu ora 8 de la inifiere, deci mijlocul acesteia) cét
si cei din prima parte a scotofazei, $i s-au inregistrat eventualele imperecheri in acea scotofaza.

" Tofi acesti adulfi au avut maxim varsta de 12 ore. Pentru celelalte situatii, modul de apreciere al
varstei este schitat in Fig. 1. Datoriti modelului de emergengd, este firesc ca in aceiasi grupd de
varstd sd fie inclusi adulfi care au avut mereu vérsta mai mare, media depasind valoarea luati in
considerare. Unii autori, pentru fluturi cu comportament nocturn, au procedat in acelasi mod
KEHAT & GORDON 1977). Pentru fluturii de zi metoda poate fi usor modificatd (KRISHNA &
MisHrRA 1985). Cel mai corect rimine aprecierea unei varste cit mai reale prin efectnarea
observatiilor asupra emergentei la mnai multe intervale de timp, pe durata unui regim
fotoperiodic.

Statutul reproductiv a fost apreciat pe baza procentului de imperccheri in relagie cu varsia
si in urma disectiilor, notind prezenja sau absenta spermatoforilor, §i cantitatea de oud din ovare,
dupi modelul descris i in alte lucrdri (ELLIOTT et al. 1978; ROTHSCHILD et al. 1984). In ceea
ce priveste cantitatea si calitatea ouidlor din ovare, am adaptat clasificarea dupd GERBER &

- WALKOF (1992). Metoda si modul de clasificare i notare au fost prezentate intr-o lucrare
anterioar (STAN & CHIS 1995). :

Rezultate

Ca aspect general, in conditiile de crestere precizate, au existat diferente in modelul de
dezvoltare si comportamental al populatiilor celor doud linii, prin luarea in considerare a
frecventei de acuplare, numirul de imperecheri multiple, evoluia cantitAii de oui, depuse si din
ovare, duratei maxime de viafi a adulgilor §i supraviefuirea la larve i pupe. Sintetic. o parie a
acestor medificdri sunt prezentate in Fig. 2-3, iar fenomenul complex al analizei calitatii
populatilor crescute in laborator, este analizat pe larg intr-o altd lucrare’. Ca aspect generai. la
Mamestra brassicae, pentru linia LF cu 52 generatii, o adaptare la conditiile de de dezvoltare in
laborator, cu depisirea socului de aclimatizare s-a realizat in mod similar cu situajia semnalazi
la linia LG. Un soc negativ a existat la nivelul G 3-6 iar dupd G 7 s-a inregistrat o crestere a
tuturor parametrilor; dupd G 8-13 urmeazil o usoard scidere dar s-a menfinut o stabilitate pani
la nivelul G 20 cénd scdderea a fost evident, asociatd cu scdderea duratei de viafa dar a fost
interesant ¢ supraviefuirea la larve §i pupe s-a mentinut ridicatd. Usoare modificéri (marcate de
diminuiri la nivelul frecventei imperecherilor), au fost constatate dupd fiecare aproximativ 9-10
generatii iar la nivelul G 42-43 modelul de dezvoltare objinut s-a apropiat de cel constatat pentru
G 0-3 (Fig. 3). Incepind cu G 44, o scddere accentuatd §i progresiva s-a inregistrat la linia LF
si la nivelul imperecherii §i supravieguirii larvelor si pupelor (menginerea populaiei a fost posibila
in conditiile folosirii de 8-10 perechi de adulfi/vas. Modelul comportamentului de raspuns al
" masculilor la feromonul sexual, a corespuns ca normal doar in prima parte a cresterii,
diminuandu-se apoi progresiv. dupd primele 25 generafii. Este interesant cd aceste modificari,
aparent, nu se referd si la medificari la nivelul numarului de spermatofori §i de oud din ovare.
In schimb, linia LG, improspitatid anual, a fost mult mai bine adaptatd la conditiile din laborator
iar selectia artificiald nu a influentat parametrii amintifi. Comportamentul feromonl ca element
reprezentativ de apreciere a calit3fii populatiei din laborator, nu a fost influenfat semnificativ ca
in cazul celeilalte linii.

* gTaN GH., CHig V. Studies on reproductive capacity of the
Mamestra brassicae L. (Lepidoptera: Noctuidae): Effects of some
factors on mating, oviposition, fecundity, fertility and adults
longevity at different laboratory breeding lines. Ann. Univ. Oradea
(in press).
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Diagram for quality estimate through five parameters (mean number of eggs laid/female, maximum longevity, percent of matings, number of
multiple matings, larvae and pupae survival) in Mamestra brassicae, for laboratory LG strain, with 40 generations.



P

CH

=0

ﬂ—-—

)

l 209 &
3

z 22
g '15E‘5

o E iz 'S.En
=5 25
2o 25
2 w X
e 100 o
L) e
= -—
o & 2
2 o 2
o @ _sa

IX ©
z

e

T i

L0 ©

—=o
Ty

"

% Sypravietuire larve si pupe

©

vl

z

2

Cd

@

o

el &
2 2
: o =
s -2
g g g
S 5
o =
s ; : e

® Toto| matings B ol i e AR
7 . mMultipte matings - ki
0 - T : T ;D et e e [ e SR R S, COOE TR PR AL
B B I T T 1 L4 T F r 1 7 T 1] T T T 7 .7 T T T T T T T T T T T T T T T T T 3
o 2 & 6 B0y 4 B B80S 22 . ke 26 2R TS0 32 34 36 3 D 42 44 46 LB 50 52

6eneralia

|Generotion]

g, 3. Aprecicrea

calitfijii populajiilor, cu ajutorul a 5 parametrii (media numirului de ouX depuse/femeld, maximul duratei de viajd, procentul de

imperccheri, numarul imperecherilor  multiple, supraviejuirea larvelor si pupelor) la specia Mamestra brassicae, pentru linia de

laborator LF

Diagram for quality estimates through five parameters (mean number of eggs laid/female, maximum longevity, percent of matings, number of

multiple matings, larvae and pupac survival) in Mamestra brassicae, for laboratory LF strain, with 52 generations.



Frecventa imperecherii si virsta adultilor.

Pentru adulfii dé O zile nu au fost inregistrate acupliri (numrul for s-a redus semnificativ
si la celelalte vérste in situafia in care nu s-au hrinit®,

In condiiile imperecherii de masculi si femele de diferite varste cu femele §i respectiv
masculi, de 1-2 zile, pentru liniile LG si LF, generatiile 0-2 (3), trendul caracteristic al curbelor,
pentru G 1-2. este ilustrat in Fig. 4. Comparativ, la cele doui linii de crestere, trendul curbelor
este sunilar. dar pentru linia LF se remarci o perioadi mai scurti de activitate comportamentali
si o frecvenjd mai mick a acuplirilr, dupi varsta optimi de 2-4 zile. Perioadele de optim-maxim
au coincis. Pentru adultii de o zi. frecventa de acunig{g a fost mai mare la nivelul liniei LF.
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Fig. 4. Frecvenfa imperecherii la masculii si fermelele speciei Mamestra brassicae,
la cele doud linii de laborator, in relafie cu varsta. G 1-3. Pentru fiecare varsti s-au folosit
masculi si respectiv femele de 1-2 zile; 26-28 perechi/varsti,

Mating frequency of the Mamestra brassicae as related to the male and female age
in the two laboratory strains. G 1-3, For every age, female and male, respectively, of 1-2
days were used; 26-28 pairs/age.

Comparind cele dou# curbe s-a constatat un comporiment mai intens al masculilor (ca duratd mai
lungd de timp), femelele avand activitate mai intensi la vérsta optimd. Un model similar, cu unele
variafii la nivelul varstelor mici (a crescut frecvenga imperecherilor pentru adultii de o zi,
maximul activitdlii s-a inregistrat pentru varsta de 4-5 zile la masculi si 3-5 zile la femele), a fost
obfinut si pentru adulfi provenii din linia LG, generatia 10-11 (Fig. 5).
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Fig. 5. Frecventa imperecherii la masculii si femelele speciei Mamestra brassicae,
in relafie cu varsta. G 10-11: linia LG; 24-28 perechi/varsta.
Mating frequency of the Mamestra brassicae as related to the male and female age
in the LG laboratory strain. G 10-11: 24-28 pairs/age.
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In situatia in care s-au pus la imperecheat adulfi de aceeasi vérsti, pentry ampele inji,
modelul obfinut in raport cu varsta nu a fost semnificativ diferit pentru G 1-2 (3) si chiap G 34-35
linia LG, dar s-a redus ca intensitate si duratA in G 45-46 linia LF (Fig. 6). Pe de alti parte, se
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Fig. 6. Frecvenfa imperecherii la masculii si femelele speciei Mamestra brassicae,
la cele doud linii de laborator si in diferite generafii, in relatie cu varsta. Aduli de aceeasi
vérstd; 26-28 perechi/virsti.

Mating frequency of the Mamestra brassicae as related to male and female of same
age in the two laboratory strains, analysed comparatively for different generations. 26-28

pairs/age.

constati cd odatd cu inaintarea in generatie a crescut semnificativ frecventa acuplirilor pentru
adulgii de o zi. Fenomenul are de asemenca semnificafie cu valoare adaptativid pentru specie.
Modificdrile inregistrate la nivelul liniei LE, ca urmare a condigiilor de crestere diferite,
evidenfiazd c dupd G 22 virsta maximi la care s-au inregistrat imperecheri a fost de 7 zile,
Modelul pentru G 23-49 nu a marcat diferenfe semnificative dar acestea au existat in comparare

cu G 11-19 (Fig. 7). =
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Fig. 7. Frecventa imperecherii la masculii si femelele speciei Mamestra brassicae.

la cele doud linii de laborator si in diferite generafii, in relatic cu varsia, Adulti de aceeasi

vérstd: 34-40 perechi/virsti.
Mating frequency of the Mamestra brassicae as related to male and female of same

age in the two laboratory strains, analysed comparatively for different generations. 34-40
pairs/age.
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Daci in condiii_ experimentale s-au pus la imperecheat adulfi de varste diferite, datele
objnute au fost in concordanf cu modelul de dezvoltare al populatiilor in laborator. Prezentind
citeva situafii numai pentru linia LF (Fig. 8) s-a cnstatat ci la nivelul primelor 20 generatii,
curbele de Tmperechere au avut un trend relativ similar. In schimb, incepind cu G 21, modelul
de rispuns a inceput si fie diferit si sd se accentueze diferentele cu ct s-a inaintat in generafii.
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Fig. 8. Frecventa de imperechere la adultii de Mamestra brassicae, in relatie cu
varsta, pentru diferite generagii ale liniei’ LF. Adulfi de vérstd diferitd; 32-44
perechi/varsta.
Mating frequency as related to different age in Mamestra brassicae male and
female moths, for LF laboratory strain, at different generations. 32-44 pairs/age.

Este normal ¢ci o scidere a duratei medii de viafii a influenjat comportamentul de imperechere,
peste varsta de S zile ne mai fiind inregistrate acupldri. In compensajie a crescu frecventa
acuplarilor pentru adulgii tineri. In cadrul acestor imperecheri cu adulfi de varste diferite, succesul
lor si procentajul mai mare au fost dependente in special de existenfa masculilor tineri. Fenomenul
este explicabil daci se face asociajia cu comportamentul locomotor mai activ al acestora in
secvenia de curtare.

Virsta adultilor de M. brassicae a influenjat si periodicitatea imperecherii. Ora medic a
perioadei si momentul inifierii acuplarilor, au avut loc mai timpuriu, asociat cu crestere varstei
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(Fig. 9). Peste varsta de 9-10 zile fenomenul nu a mai fost atdt de distinct, evident dependent si
de numirul semnificativ mai redus al acuplirilor. Acest comportament a reflectat modelul de
chemare si curtare, dependente de vrstd (STAN 1986), explicajia fiind legatd de favorizarea
femelelor batrine in competitie cu cele tinere, in desfisurarea §i realizarea unui comportament
eficient la nivelul secventelor de reproducere.
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Fig. 9. Frecvena si periodicitatea imperecherii la aduljii de Mamestra brassicae,
in relatie cu vérsta, in conditii de Jaborator, la linia LG.
Frequency and periodicity of mating in Mamestra brassicae male and female moth
as related to age, for laboratory LG strain.

Evolutia numirului de spermatofori si de oud din ovare in funetie de varsta adultilor.
Acest studiu este ilustrat pentru cteva generafii reprezentative ale liniei LF. Pentru a caracleriza
imperecherea in raport cu vérsta in Fig. 10 sunt prezentate datele la nivelu generagiei 33. Pentru
adulfit de o zi, numdrul maxim de spermatofori a fost 5, dominand: femelele cu 2
spermatofori/bursa copulatoare (b.c.) iar procentul de femele fard spermatofori, deci neacuplate,
a fost cel mai mic. Un procent mare de acupliri a fost obtinut si la femelele de 1-2 zile dar
numirul fmperecherilor multiple a fost redus. Odati cu cresterca VArstei a crescut progresiv
numirul de femele neacuplate, paralel cu scéderea numirului de femele acuplate o singurd datd.
* Pe intervalul 1-6 zile, s-au inregistrat un numar maxim de 2 sptf./?. In ceea ce priveste evaluarea
numarului de oud/? acuplati, datele obtinute au fost la fel de interesante. Astfel, pentru femelele
de o zi, numirul cel mai mare a fost al celor cu ovarele golite deja. Totusi este aproape 1a fel de
mare si numirul de femele cu obdomenul plin de oui (IV). Se constatd 1 continuare cresterea
procentului de femele fard oud prezente in ovare (in momentul disecjiei, la moartea acestora)
asociat cu sciderea pregresivd a numdrului de femele care au depus oudle pe durata de viajd, pe
intervalul varstei de 1-3 zile (la femelele de 3 zile s-a inregistrat numdrul cel mai mic de femele
care au avut abdomenul plin cu oud la sfarsitul duratei de viajd. Aceasta explici i faptul ci aduliii
de 2 zile au fost considerati maturi din punct de vedere sexual. Totusi, consideram ci intervalul
real este de 1-2 zile. Incepand cu varsta de 3 zile creste numirul de femele cu oud prezente in
ovare, asociat cu sciderea procentului de femele care au avut ovarele golite.

Modeiul din Fig. 10 a fost valabil si pentru G 34 (cea mai apropiati generajie urmatoare),
dar au existat din nou céteva diferenfe semnificative daci acestea s-au comparat cu G 29 (Fig.
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3 Fig. 10, Evaluarea numirului de spermatofori din bursa copulatoare §i a numirului -
de oud mature din ovare, in relatie cu vérsta adulfilor de Mamestra brassicae. Linia LF;
G 33; 46-30 perechifvarsti; 642 femele disecate.

The number of spermatophores from bursa copulatrix and eggs from ovaries, as
related to age in Mamestra brossicae aduls. LF strain: G 33: 46-50 pairs/age; 642

dissected female :

1), la nivelul acestei scizfind frecventa imperecherilor multiple si fnregisirind o crestere
semnificativi a numirului de femele care au avut abdomenul plin cu ou# (numdrul a fost dublu
ia cele de 4-5 zile, fa de cele cu vérsta de 1-2 zile. Un fenomen similar s-a inregistrat i pentru
generajia 28 (cea mai apropiati generafie anterioard)(Fig. 12). In schimb, la nivelul G 23 s-a
constatat creslerea frecveniei imperecherilor multiple, atit la femelele de 1-2 zile cat si la cele de
809 13 zile 7 45 zile : y 12 zile 3-5 zile (doys)
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Fig. 11. Evaluarea numarului de spermatofori din bursa copulatoare si a numarului
de oud mature din ovare, in relatie cu varsta adultilor de Mamestra brassicae, Linia LF:
G 29, 34; 40-50 perechi/varsti; 230 femele disecate.

The number of spermatophores from bursa copulatrix and eggs from ovaries, as
related to age in Mamestra brassicae adulis. LF strain: G 29, 34; 40-50 pairs/age; 230

dissected female.
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3-5 zile i a scdzut numdrul femelelor cu oud multe si foarte multe in ovare. Acest lucru se
explici prin sciderea duratei de viafd, fenomen care a impiedecat depunerca pontel. La nivelul
generatiei 13, frecventa imperecherilor multiple a fost cea mai mare, la varsta de 3-5 zile fiind

inregistrat §i numirul maxim de 9 sptf./%. Pentru femelele de 1-5 zile, modelul prolificitafii a fost

G13
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Fig. 12. Evaluarea numirului de spermatofori din bursa copulatoare si a numdrului
de oud mature din ovare, in relajie cu vérsta aduljilor de Mamestra brassicae. Linia LF;
G 13, 23, 28; 32-40 perechi/varsti; 826 femele disecate.

The number of spermatophores from bursa copulatrix and eggs from ovaries, as
related to age in Mamestra brassicae adults. LF strain; G 13, 23, 28; 32-40 pairs/age: 826
dissected female.

similar cu cel obfinut pentru femelele de 1-2 zile din G 3 (Fig. 13), iar pentru femelele de 5-7

zile, cu cel obginut pentru femelele de 3-5 zile din G 23. In G 3, pentru femelele de 4-6 zile desi
a crescut frecvenfa femelelor neacuplate totusi au dominat cele acuplate (Fig. 13). S-a putut
constata cii in primele generaii ale acestei linii comportamentul a fost similar cu cel din linia iG



iar o intensificare a sa a fost asociatd cu cresterea numarului de perechi/vas. Explicajia este
asociald cu prezenja unei cantitdji optime de feromon sexual”,

Discutii

Acuplarea este consideratd o secvenfd compriamentali bine definitd la M. brassicae (STAN
1991, 1996) si in general la toate speciile de lepidoptere, fiind asociati cu elemente
comportamentale cheie care asigurdi postura de acuplare, durata si mecanismele care asiguri
reusita imperecherii (transmiterea spermei. fertilizarea oulor). Studiile aprofundate asupra acestor
mecanisme au evidenfiat o serie de particularitifi specifice, cu posibilititi de explicare a
principiilor care stau la baza cresterii insectelor in conditii de laborartor, a unor mecanisme
fiziologice si genetice, cu implicafii directe asupra acfiunilor de control §i combatere Ia speciile
importangte din punct de vedere economic.
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Fig. 13. Evaluarea numarului de spermatofori din bursa copulatoare si a numarului
de oud mature din ovare, in relafie cu virsta adultilor de Mamestra. brassicae. Linia [ER:
G 3; 30 perechi/varsti; 220 femele disecate. : ;

The number of spermatophores from bursa copulatrix and eggs from ovaries, as
related to age in Mamestra brassicae adults. LF strain; G 3, 30 pairs/age; 220 dissected
female. '

La Mamestra brassicae, spermatoforii se pistreazi in bursa copulatoare, ca 0 masuri a
prezenfei si numirului de imperecheri/femels. Observatiile noastre directe asupra acuplirii,
asociate cu numirul de spermatofori din b.c. au scos in evidenfd o serie de particularitifi:
imperecheri observate fir# transmitere de spermatofori, prezenja sptf. dar ponta a fost in
intregime sterild (aspecte analizate in alti lucrare, dependente in principal de unii factori cum sunt

* STaN GH., Cuis V. Studies on reproductive capacity of the
Mamestra brassicae L. (Lepidoptera: Noctuidae): Effects of sex
ratio, adults density and space availability on the mating activity.
Bul. inf. Soc. lepid. rom., 7 (3-4) (in press) .
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temperatura, umiditaiea, nivelul de consangvinizare). Considerfm cantitatea de oud din ovare
(aldturi de ponta depus#), ca o parte a fecunditdfii femelei. Din acest punct de vedere susjinem
cil este corect si se vrbeasc de capacitate reproductivi ficind apel la fecunditate ca numar de oud
produse de femeld (WAGNER et al. 1987). Unii autori susjin cd pentru o corectd estimare a
nivelului reproducerii este necesar si se facd o deierminare exactd a numdrului de oud de la cat
mai multe femele analizate individual (van Duk 1980); alfi autori considerd conceptul de
fecunditate ca insumarea cantititii de ou# din ovare cu cea depusi de femeld, pe durata de viai
(FENEMORE 1977), iar alfii apreciazi fecunditatea pe baza numdrului iotal de oud depuse (KEHAT
& GORDON 1975, 1977) sau pe baza numdrului de ouX din ovare (FUIiE 1980). Referindu-se la
potentialul de fecunditate, dpreciat prin numirul de oudi (mature si imature) din ovare, FUIIE:
(1980) a ariitat c4 la specia Bacculatrix pyrivorella, de la o generafie la alta s-au observat aceleasi
modificiri, fie ci au fost apreciate prin numirul de ou# din ovare, fie prin numirul de ou#
depuse. Studiile noastre ficute la Mamestra brassicae au confirmat existenfa unei relatii intre
numirul de oui din ovare §i numirul de oud depuse, analizate la nivelul fiecarui individ*, dar
considerim conceptul de fecunditate ca o insumare a celor doud.’

Pentru studiul influengei vérstei adulilor si a numirului de perechi in experienfd, asvpra
acuplrii, transmiterii sptf. si formarii oudlor corionate, mature, studiile noastre au evidengiat cd
aceasta este o modalitate eficients de apreciere a calitifii populaiilor crescute in laborator §i o
modalitate de caracterizare i apreciere a comportamentului §i capacitdfii reproductive, mai ales
in conditiile in care alfi parametrii se modifici semnificativ prin cresterea in conditii de laborator.
Datele obfinute sunt importante pentru ci furnizeazd informafii asupra calitiii populatiilor si, pe
de altii parte, poate fi aleasi tehnica de crestere in funcjie de scopul cercetiirilor intreprinse.

Virsta optimi pentru imperechere si transmiterea spermatoforilor, la M. brassicae, a fost
cuprinsi pe intervalul 0-2 zile cu favorizarea cresterii frecventei imperecherilor multiple. Paralel
cu cresterea vArstei, frecventa imperecherii a scizut i s-a redus numdrul imperecherilor multiple.
Datele au evidentiat ins3 o puternici corelatie cu generaia din care a provenit materialul biologic
si deci cu conditiile de crestere ale acesteia. Astfel, la linia LF, neiprospatatd, in ceea ce privesie
fertilizarea ouslor gi depunerea lor de ciitre femele, datele au ardtat cd in paralel cu cresterea
numirului de generafii a scizut procentul femelelor cu oud putine in ovare si a crescut numérul
celor cu oui multe §i foarte multe. Evident fenomenul este asociat in acest caz cu scurtarea
semnificativi a duratei de viati, prin mentinerea temperaturii la 24-25°C, pe toatd durata de
evolugie a stadiilor, Din acest punct de vedere, vérsta femelelor de 0-2 zile a apérut ca fiind cea
mai eficientd pentru ovipozitarea ousilor mature. Fenomenul are o evidentd valoare adaptativd
pentru specie. \

Desi mecanismele care stau la baza modelelor comportamentale sunt fixate genetic in
evolutie si sunt sub controlul sistemului nervos si endocrin, o serie de factori interni §i externi pt

- modifica (ca durati, periodicitate si intensitate) aceste modele: Unul dintre factorii irterni, cu
semnificatie deosebitd asupra comportamentului de imperechere este varsta aduljilor (RAULSTON
1975: SANDERS 1975; KEHAT & GORDON 1977; SUZUKI 1979; KRISHNA & MISHRA 1985). Varsta
este un factor fiziologic cu implicatii directe asupra atenudrii manifestirilor comportamentale, ca
urmare a imbdtranirii si implicit prin influenfarea elementelor fiziologice § comportamentale care
au tangenfi cu imperecherea, asa cum sunt: modificdrile numarului de spermatozoizi (LACHANCE
et al. 1979), viteza, numirul si ritmul de deplasare a spermei (LACHANCE et al. 1977,
capacitatea locomotoare §i intensitatea zborului (ARMES & COOTER 1991: SAPPINGTON &
SHOWERS 1991). Aceastd activitate locomotoare influenfeazi in aceeasi misurd si modficarile de
la nivelul ovarelor, activitatea de ovogenezi fiind direct corelatd cu capacitatea de zbor
{SAPPINGTON & SHOWERS 1992).

Cei doi parametrii (numirul de spermatofori/b.c a € si numérul de oud din ovare, analizate

* Stan GH., CHIs V. Studies on reproductive capacity gt Eh
Mamestra brassicae L. (Lepidoptera: Noctuidae): Relationship
between the eggs number laid and eggs from ovaries. Studis
Univ."Babes-Bolyai", Biologia (in press).
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ca ovogonii, ovocite necorionate, ovocite corionate §i oui mature) s-au dovedit a fi o modalitate
eficientd in studiul imperecherii la M. brassicae. In acest studiu am luat in considerare doar
evolugia numarului de oud mature la femelele acuplate, acestea avind semnificatia cea mai mare
asupra numdrului de urmasi. Virsta celor dous sexe a influenfat frecventa acuplirilor, numrul
de spermatofori transmisi §i evolufia numdrului de oui mature din ovare. Comportamentul de
imperechere a fost corelat cu calitatea populafiilor din laborator, la nivelul diferitelor generatii,
ependent de factorii de mediu asigurafi acestora, Este evident ci in conditii de laborator nu se
asigurd acelasi model comportamental si de dezvoltare ca in conditii naturale. Datele obfinute sunt
insd indci absolut necesari in cunoagterea si caracterizarea speciei, mai ales pentru studiile cu
caracter aplicativ, in cazul speciilor ddunitoare sau importante din punct de vedere economic
(reducerea potentialului de acuplare in paralele cu cresterea vérstei poate indica o modalitate si
un moment optim, de oprire si amanare a imperecheri ce poate duce la reducerea nivelului
populatiei in descendenfd) dar si din punct de vedere teoretic (pentru giisirea metodelor optime
de obfinere a unor populafii competitive cu cele din cimp, deci cu comportament cAt mai apropiat
si nemodificat). :

Datorité variabilitdii intrapopulationale intre indivizi dar si interpopulationale, este necesar
ca aceste studii s fie ficute comparativ, pentru diferite generatii si linii de cregtere. In funcfie
de specie, modelele comportamentale puse in evidenfi sunt diverse. In studiile noastre am
comparat doud linii (una cu 40 si alta cu 50 generatii). Pe parcurs, in funcfie de scopul
cercetdrilor, au fost induse §i unele modificdri, care au influengat cregterea, dezvoltarea,
reproducerea si supraviefuirea, dar la nivelul imperecherii comparatiile au putut fi valabile prin
luarea in considerare a celor doi parametrii. Pentru comparaie, nu am dispus de o sugd adaptati
la crestere in laborator si dezvoltatd Ia multe zeci sau sute de generatii ca §i in cazul altor studii
(RAULSTON 1975). Lucrand cu un numir intermediar de generaii semnificatia datelor obfinute
si optimul de informajie pot fi mai mari decat in cazul in care studii similare au fost ficute numai
la una sau cateva generafii (SUZUKI 1979; KRISHNA & MISHRA 1985). Modelul de transmitere al
spermatoforilor, asociat cu vérsta celor doui sexe, ne-a confirmat ci la aceastd specie un studiu
eficient asupra imperecherii, implic# analiza numirului de spermatofori si evolutia numirului de
oud, pe toatd durata de viafd si corelat cu numirul de ous depuse, desi nu au existat diferente
privind fecunditate, la femelele cu o acuplare si cele cu imperecheri multiple*. Pe de alti parte,
a fost interesant fenomenul intélnit in cazul in care au dominat imperecherile multiple. La
majoritatea dintre aceste situaii, la moartea femelelor abdomenul a fost plin cu oud mature sau
in unele cazuri ponta a fost sterild. In primul caz credem c# ‘este un rezultat al actiunii combinate
a imperecherii multiple, ca expresie a unui comportament fixat genetic (BURNS 1968) si fiind un
caracler etologic caracteristic speciei sau mai bine zis indivizilor vigurosi si scurtarea duratei de
viagd ca urmare a modificirilor induse de factorii de mediu sau tehnici. Fenomenul a fost clar
evidentiat de noi intr-o lucrare anterioar3 (STAN & CHIS 1995) si a caracterizat populatiile liniei
LF dupd G 20. Prezenfa ouslor nemature si a pontei sterile vine in contradictie cu punctul de
vedere dupd care unul dintre rolurile acuplirilor multiple este acela de a remedia imperecheri
anterioare nereusite (TAYLOR 1967; PARKER 1970; BYERS 1978) sau ci o a doua acuplare ar
favoriza activitatea ovariani si ponta. Prezena pontei sterile, mai ales la linia LF si la populatiile
care au urmat dupd generatia 20, este asociati mai degrabi cu modificiri fiziologice asociate cu
sterilitatea indusd de cresterea temperaturii, diminuarea mobilitdfii spermei care a redus
capacitatea de fertilizare a oulor. Mai greu-de explicat este faptul cd in conditiile in care au fost
multe perechi de adulfi/vas, desi a crescut frecvena imperecherilor multiple nu au fost situatii de
sterilitate jar la moartea femelelor, abdomenul a fost gol in marea majoritate a cazurilor iar ponta
depusd a fost fertil#®. Cercetdrile au evidentiat de altfel ci la aceasti specie comportamentul
gregar este desebit de important.

Speciile de lepidoptere noctuide sunt insecte cu talie mare §i in general cu comportament
activ de zbor, manifestandu-se de altfel o valenfi adaptativd la nivelul tuturor secvengelor si
elementelor comportamentale. In aceastd calegorie intrd $i M. brassicae. Datele incluse in acest
studiu au urmdrit si pund in evidenti aspectele comportamentale specifice in condifii aparte.
Asigurarea conditiilor optime a determinat, la diferite specii, obfinerea unor populaii crescute in
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laborator zeci si sute de generafii (laboratory culture, laboratory strain) si czre au constituit
modele de comparare cu diferite linii de citeva generafii, de asemenea introduse in cultura de
laborator (wild culture). Astfel, la Heliothis virescens femelele liniei aclimatizate in laborator au
prezentat un procentaj mai mare de imperecheri si s-ai acuplat mai frecvent decat femelele liniei
din cAmp, cu numai 7 generafii. Totusi, cu fiecare generatie succesivd, rispunsul populaiei din
camp s-a apropiat de raspunsul liniei din laborator (RAULSTON 1975). Si pentru aceastd specie au.
existat modificiri la nivelul generatiilor 2-4 iar cu cresterea numarului de generagii a creseut si.
frecventa acupldrilor multiple. Pe de altd parte, paralel cu crestere vérsiei (pe intervalul 2-9 zile)
a crescut procentajul femelelor imperecheate cat si numirul imperecherilor multiple. La specii de
lepidoptere cu talie micd (Crambidae, Tortricidae) diferenfele la nivelul modelelor
comportamentale sunt impuse de talie, capacitate de zbor si durata de viafd. La acestea
comportamentul de imperechere are loc si la vérsta de O zile, frecvenja imperecherilor este cea
mai mare la adulfii de 1-2 zile, predomind o singurd imperechere si foarie rar doud (SANDERS
1975). 3
Datele obtinute in acest gen de cerceidri evidentiazd insa rolul presiunii selectiei care se
manifesti' pregnant in condifiile de crestere a insectelor in laborator, comportamentul de
reproducere si feromonal fiind indicatori eficienfi in acest sens. Este dificil ca in aceste conditii
si se obfind un comportament nemodificat fafi de cel al populaiilor din carap. In acest sens este
necesar s fie stabilifi parametrii optimi dar si aceia care cauzeazi ca o populatie din laborator
si fie. ulterior inadecvatd si necompetitivd cu populatia din cimp. Odatd stabilifi acesti parametrii
se sugereazd folosirea de subculturi, subpopulagii, linii geografice crescute in paraiel in ldborator
si unde trisiturile favorabile sd fie pdstrate prin procedee de selecjie artificiald.

Datele obtinute de cétre noi confirmi existenfa particularitdfilor specifice in controlul
calitiitii populatiilor de lepidoptere objinute in condifiile cresterii in laborator. Variabilitatea
inregistratd la nivelul modelelor comportamentale de bazi ilustreazii rolul influeniei faciorilor
externi §i interni asupra modeldriii activitifii in concordan{f cu necesitdfile organismului §i
valoarea adptativd pentru specie. Cunoagterea acestor modele este importantd peniru controlul
eficient al populatiilor de insecte in concordanti cu cerinfele unui monitoring ecologic al insectelor

- diundtoare (TSHERNYSCHEV 1995).
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