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Reproducerea §i comportamentul feromonal la Ostrinia nubilalis HBN
(Lepidoptera: Crambidae) in conditii de laborator.
5. Observatii preliminare privind influenta unor factori asupra
comportamentului de imperechere

Alexandru CRISAN, Gheorghe STAN, Monica-Codruta ROMAN
Summary

The reproduction and pheromonal behaviour in Ostrinic nubilalis HBN.
(Lepidoptera: Crambidae) under laboratory conditions. 5. Preliminary
observations in the study of the mating behaviour as related to some factors.

Mating frequency of the European corn borer, Ostrinia nubilalis HBN. was
analysed in some preliminary studies, during 1986-1990, as related to temperature,
photoperiod and light, relative humidity, age, density, generation, substratum
colour and time when pairs were set up. A wild population, aclimatised to
laboratory conditions for 10 generations was investigated. The influence of these
factors was observed for both, one scotophase and, whole adults longevity; in the
case of one scotophase the obtained data were not conclusive.”

On the interval 15 - 29°C, the maximum mating frequency were obtained
at 20°C. For observations in the one scotophase, below 19°C and avove 24°C, the
behavioural activity was not corellated with mating but for whole longevity the
patern of matings was different (Fig. 1). When temperature in the experiments was
smaller than temperature for adults conditioning, a greater mating frquency was
obtained. :

The light intensity, as photoperiodic rhythm, are important for successful
in mating behaviour. On the interval 0.5 - 5 Ix. no differences were noticed, day-
light inhibated mating activity but a circadian thythm was evidenced in a 3 days
L:L regime.

Relative humidity appears as an important factor for mating in O. nubilalis
and a optimum behaviour was recorded at RH values > 80%.

Optimum age for mating was of 2-4 days. In laboratory conditions. adulis
density influenced mating in two manner: as population density and as space
availability. A number of 3-5 pairs/cage of 3 liters volume was a experimental
variant for 2 maximum mating frequency recorded on the whole longevity. Results
show a gregar behaviour and are in concordance with the wild behaviour of the
species.

The time when pairs were set up, at different moments of the photoperiode,
evidenced a circadian mating activity localised in the whole scotophase with
maximum frequency in the first part of this. The mean time duration to first
copulation was at 75 minutes and a maximum at 2 h 30 minutes, after dark onset.

No significant differences were obtained in mating frequency for the
interval of generations 4-10 but, in parallel with an increase of the generations
number, multiple matings increase, also. The dominant number of
spermatophores/female was 1, and the greatest was 3.



The substratum colour (white and green) had no influence on mating
activity. - !

These preliminary data lay at the basis of the our studies about mating and
pheromenal behaviour in Ostrinia nubilalis populations from Cluj area, as related
to internal and external factors.

Realizarea unor acupliri reusite la speciile de lepidoptere este dependenti de existenta unui
sincronism dintre comportamentul de chemare, rispuns la feromonul sexual i curtare. Acest
aspect a fost evideniat in cercetdri ficute fn acest domeniu (SHOREY 1966; BARTELL & SHOREY
1969; SowER et al. 1971; CARDE et al. 1975; KANNO & SATO 1979; HAYNES & BIRCH 1984).
Acest sincronism are o evidenti valoare adaptativi pentru specie, factorii endogeni avand un rol
dominant. Uneori aceste perioade s-au suprapus in cidmp dar in laborator nu a existat un
comportament similar (HAYNES & BIRcH 1984) iar la multe specii, perioada de riispuns la
feromon este mdi largd decat chemarea, aceasta avind valoare adaptativi pentru specie (SOWER
et al. 1971). Nesincronismui din laborator se bazeazi pe doui explicajii: doza prea mare de
feromon sexual sintetic §i neexisienfa unei similaritifi fundamentale in ritmul endogen ci numai
un rispuns similar la acelasi factor (HAYNES & BIRCH 1984). Factorii externi pot influenta si
modifica ritmul circadian al comportamentului sau derularea normali a diferitelor secvene. .
Cercetdrile din acest domeniu au vizat in mod deosebit speciile de insecte importante din punct
de vedere economic (diuniitoare, entomofagi) care au implicatii deosebite in cercetirile ecologice,
monitoring, management sau combatere, pentru punerea la punct a unor metodologii si tehnologii
adecvate in studiul acestora. :

Pentru diferite specii de insecte, o serie de factori ecologici au stat la baza unor studii
ample, in condifii de laborator si camp, legat de secventele comportamentului de reproducere,
printre cei mai importani fiind: temperatura (SHOREY 1966; LOUGHNER & BRINDLEY 1971:
THIBOUT 1974; SANDERS 1975; KANNO & SATO 1979; SUBCHEV 1983; ALFORD & DIEHL 1985),
lumina si fotoperioada (SHOREY 1966; SOWER et al. 1970; KANNO 1981), umiditatea
relativi(BROERSMA et al. 1976; ARCHER et al. 1980; ROYER & McNEIL 1991, 1993), vérsta
(LUKEFAHR & GRIFFIN 1957; KEHAT & GORDON 1975, 1977: SATO 1977: KANNO & SATO
1978), densitatea si rata sexelor (BROWER [975: JONES et al. 1975).

Specia Ostrinia nubilalis, ddunitoare la porumb si culturi de diferite legume, a fost in
special obiectul unor cercetdri privind comportamentul feromonal in cimp (au. cit. in CRISAN et
al. 1988) dar si aspecte colaterale referitoare la modelul de rispuns la stimulul luminos §i
influenfa unor factori asupra cresterii, dezvoltirii si reproducerii in cond itii naturale (BROERSMA
et al. 1976; SHOWERS et al. 1976; ELLIOTT 1977) sau cresterea si dezvoltarea in conditii de
laborator (aut. cit. in CRISAN et.al. 1990). Studii privind influentei unor factori de mediu asupra
reproducerii in condiii de laborator, sunt relativ pufine (SPARKS 1963; LOUGHNER & BRINDLEY
1971; ANDERSON et al. 1982; RoYER & McNEIL 1991, 1993). '

In aceastd lucrare sunt prezentate datele obfinute intr-un studiul preliminar referitor la
influenga luminii, temperaturii, umiditijii relative, densititii, momentului formirii perechilor de
adulfi, varstei, generafiei si substratului, asupra comportamentului si capacitifii de imperechere
la Ostrinia nubilalis, in condifii controlate de laborator.

Material si metod:

Datele din acest studiu se bazeazi pe cercetiri ficute in perioada 1986-1990. Materialul
biologic experimental a provenit dintr-o populatie de 0. nubilalis obtinutd in conditiile cresterii
in laborartor, pe dietd artificiald (G 1-9)(CRISAN et al. 1990). Pentru stadiul larvar, conditiile de
crestere au fost: temperaturd constantd de 24 + 1° .C; regimul fotoperodic de 17:7 ore,
lumind:intuneric; UR > 75%. Pupele au fost separate pe sexe §i s-au menginut in laborator, in
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conditii pugin diferite 12{4 de cele de crestere (intuneric continuu; 22 4 1° C UR > 50%). Dup#
emergents, inregistratd zilnic, adulfii au fost pust in vase de sticli si s-au hranit cu solugie de
glucozd sau zaharozid 10%. In acest mod ei au fost condmona}n pentru diferitele situatiic de:
experlmentare

Pentru studiul influenfei factorilor amintifi asupra imperecherii, s-a folosit urmitoarea:
metodologie:

a. Temperatura. 1mediat dupi emergentﬁ adulgii au fost conditionati 2-3 zile in aceleasi:
condifii de temperaturd ca gi cele in care s-a crescut specia (24 + 1°C) iar apoi perechile s-aw
frmat in primele ore ale scotofazei iar comporiamentul de imperechere s-a observat la urmitoarele:
valori de temperaturd: 15, 17, 20, 24, 26 s5i 29° C (4 1°). Datele obtinute, sunt prezentate:
comparativ, pentru o singuri scotofazd si pentru toati durata de viagd a adulfilor.

b. Lumina. In primi fazi au fost alese 3 situagii: fotoperioad% normali (17 : 7 ore: cui
intensitatea luminii de cca 950 lucsi (Ix.)in fotofazd si 0,5 Ix. in scotofaz3), foroperioads normali
cu intensitatea luminii de 2,5 - 3 Ix. in scotofazi: lumini commuﬁ (cu intensitatea luminii egali:
cu cea din fotofazi).

c. Umiditatea relativéi. S-au fixat trei vanante de expertmenure UR , 20%; UR = 40-
45% si UR >80%. Umiditatea ridicatd a fost asiguratd prin dispunerea de m’on umezit in api
distilatd, sub capacul care a acoperit vasul de imperechere. Umiditatea a fost misurati cu
Hygromeétre a Cheveux. La aceste variante si conditionarea, de la emergeny3, s-a ficut in varianta
respectivil de experimentare.

d. Vérsta. S-au folosit adulti de 0, 1 2,3,4,55i6 z:le {aceiasi vérstd a sexelor/vas de
imperechere). Pni in momentul formirii pererh:lor (inaintea inceperii scotofazei), adultii s-au
menginut separat pe sexe, la condiiile laboratorului de crestere. Nivelul de imperechere a fost
apreciat in doud situafii: dup o singurd scotofazi si pe toatd durata de viatii a aduljilor, la doui
populatii, in functie de generatie. In paralel au fost experimentate variante in care estimarea
imperecherii s-a ficut dupi 1, 2, 3, 4, 5 si 6 scotofaze.

e. Densitatea. Au fost experimentate urmitoarele variante: 1, 2, 3, 4, 5, 6 si 10 perechi
adulfi/vas de imperechere (cu V = 3 I).

' f. Momentul formdrii perechilor. Au fost alese mai multe variante de formare a perechilor:
(a). in scofofaza la diferite intervale de timp de la initierea acesteia (0, 60, 75, 90, 100 si 150
minute); (b). la sfargitul fotofazei; (c).. la inceputul fotofazei; (d). la sfirsitul scotofazei.
Rezultatele se referd la prelucrarea datelor pentru situatiile cu > doui perechi adulji/vas.

8. Generapia. Datele se referd la observapii ficute pe toatd durata de viapi a aduliilor,
privind evolufia si nivelul Tmperecherii in functie de generatia din care a provenit materialul

- biologic.

h. Substratul. S-a urmirit daci substratul folosit in special ca suport pentru ovipozitare,
“influenteazi si comportamentul de reproducere in primele sale secvente. Pentru aceasta s-au folosit
doud variante: hértie albd si hirtie verde.

Detalii asupra numdrului de repetifii, a numiirului de adulfi experimentaji si alte aspecte
referitoare la tehnica de experimentare, sunt prezentate in cadrul figurilor si tabelelor din texi.

Pentru studiul i caracterizarea imperecherii, s-a folosit metoda de observare directd iar
in paralel, pentru fiecare varianti, s-au ficut disecii §i s-a inregistrat numarul de spermatofori
din bursa copulatoare. In acest studiu s-au inclus in special datele obfinute, cu referire la o singuri
scotofazd, comparate in citeva situatii cu cele inregistrate pe toatd durata de viagi a aduljilor.

Rezultate

influenta temperaturii. Datele obfinute sunt prezenmte in Fig. 1. Sub aspect
comporiamental, secvenjele de reproducere s-au desfisurat pe intervalul 15 - 29°C, cu un aptim
la 20°C. Sub 17°C si peste 26°C activitatea locomotoare si miscirile au apirut indiferente.
neasociate cu faze si elemente asociate strict cu comportamentul de reproducere. Postura de
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Fig. 1. Influenta temperaturii asupra imperecherii la adulfii de Ostrinia nubilalis,
in condifii de laborator. A - acelagi regim termic pentru condifionarea §i experimentarea
adultilor; B - temperatura de experimentare a fost mai micd decit cea de condifionare.

Influenice of ‘temperature on mating activity in Ostrinia nubilalis adults, in
laboratory conditions. A - the same values of temperature for conditioning and

_experimental pairs; ‘B - in the all variants values of temperatures in experiment was
smaller (1-3°) than conditioning one. . :

acuplare a fost inregistratd numai la temperatura de 20°C. Aceste date se referd la observatiile
ficute numai pentru o scotofazi. Pe toatd durata de viaji a adulfilor a existat o variabilitate a
raspunsului, asociatd cu seriile de experimentare si comportamentul individual, meodificind
procentul de raspuns si evident si numirul de spermatofori (Fig. 1A). Pe de alti parte, a fost
interesant de constatat cd un comportament precopulator mai activ la cele doud sexe a fost
inregistrat in condigiile in care temperatura de experimentare a fost mai micd decdt cea de
conditionare (Fig. 1B). : .

Influenta luminii. O. nubilalis este o specie cu un comportament de reproducere nocturn,
astfel ci lumina este un factor important in influenfarea deruldrii secventelor §i realizarea
acuplarilor. Existenja unui regim fotoperiodic este strict necesard pentru un comportament de
reproducere normal (Fig, 2 A) dar intensitatea luminii apare, cel pufin aparent, mai pufin
importantd. Situafia prezentatd in Fig. 2 B include insd numai observatiile dintr-o singurd noapte
iar observarea unei imperecheri-la lumini continud poate fi datoratd ritmului circadian al activitdyii
comportamentale, asociat cu ritmicitatea regimului fotoperiodic din perioada de conditionare.
Exisienta unui comportament precopulator activ a putut fi observatd, mai ales la masculi, si la
jumind continui, dar el a fost de durati scurtd, pentru un numér mic de masculi §i nu s-a finalizat
cu posturd de cuplu. Intensitatea acestui comportament precopulator a fost cu atit mai intensa cu
cat perechile observaie au fost formate (adulgii celor doud sexe pusi impreund in vasul de
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imperechere) in special in ultimele doud ore ale fotofazei. Daci cuplurile au fost realizate in prima
ord a fotofazei, comportamentul precopulator a fost mult mai redus, mai persistent in prezenga
unor femele existente inci in chemare (imediat la initierea fotofazei) si s-a diminuat abrupt pe
parcursul acestei ore. Modelul evidentiazd o periodicitate a comportamentului de reproducere al
speciei cu perioada de activitate maximd in prima parte a noptii.

Umiditatea relativi. Cele doud variante preliminare de experimentare au evidentiatun
comportament de: reproducere normal, finalizat cu posturi de cuplu, numai in conditiile unei
umiditdfi ridicate (Fig. 3). In lipsa unei asemenea umidititi, a fost afectat nu numai

. comportamentul de reproducere dar §i activitatea locomotoare, neasociatd cu reproducerea, a fost

mult diminuat¥ §i s-a realizat doar in reprize de durati scurti.
Varsta adultilor. In varianta de experimentare cu douX perechi de adulfi/vas de

imperechere, rezultatele obfinute au evidentiat cﬁi vérsta de 2-4 zile a fost optimé in realizarea
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Fig. 2. Frecvenfa imperecherii la adultii de Ostrinia nubilalis in relajie cu regimul
fotoperiodic si intensitatea luminii, Observafii pe durata unei scotofaze (A) §i pe durata a
4 scotofaze (B). Liniile verticale indici intervalul de variatie.

Mating frequency of the Ostrinia nubilalis male and female, as relaied to
photoperiodic regime and light intensity. Observations were made for one scotophase (A)
and whole longevity (B). Vertical lines indicate the interval of variation.

unui comportament de reproducere normal (Fig. 4). Pentru aceastd serie de experiente (G 9-10),
au existat diferenfeintre frecvenja de imperechere la nivelul unei singure scotofaze si modelul
obfinut in condifiile in care adultii s-au ldsat impreund pe toati durata de viajd. Intr-o alti variant
(G 6), studiul imperecherii pe durata mai multdr scotofaze a evidenpiat citeva detalii interesante,
asociate cu frecvenfa acupliirilor multiple (Tabelul 1). Astfel, dup prima scotofazii (cea in care
s-au format de fapt perechile) niveiul de imperechere a fost deosebit de recus. Fenomenul poate
fi asociat cu vérsta aduliilor (1 zi). Se observd ci dupi scotofazele urmitoare procentul de
imperechere a crescut semnificativ. Un model similar a fost objinut §i pentru oati duraia de via
a adultilor.

Densitatea adultilor. In conditiile de experimentare in laborator, densitatea adulgilor in
vasele de imperechere a influenfat numirul de posturi de cuplu. Facem precizarea ¢4 mai mult
decat stabilirea unui spajiu optim de activitate/individ, a contat numiarul indivizilor celor doui
sexe {agregarea) pe o anumild unitate de volum sau suprafafd. In acest caz s-au folosit vase de 3
| pentru fiecare variantd. Datele obfinute au evidenjiat ¢ in aceste condijii. la O. »ubilalis.
densitatea optimd a fost de 3-5 perechi/vas (in medie. un maxim a fost inregistrat pentru 3
perechi/vas). Cresterea numirului de perechi/vas, pesie valoarea de 6 a indicat o scidere a
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Fig. 3. Frecventa fmperecherii la adulfii de Ostrinia nubilalis in functie de valoarea
umiditiii relative, in condifii de laborator.

Mating frequency in Ostrinia nubilalis adults as related to relative humidity, in
laboratory conditions.
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Fig. 4. Frecvenja imperecherii la adultii de Ostrinia nubilalis in funcfie de varsta

aduljilor. 2 perechi/vas; G 9-10.
Mating frequency in Ostrinia nubilalis adults, as related 1o male and female age.

2 pairs/cage; G 9-10.



Tabelul 1.
Evolugia nivelului imperecherilor la specia Ostrinia nubilalis in relajie cu varsta
adultilor. G 6; 5 perechi/vas; 4 repetijii/variantd.
The evaluation of the mating level in Ostrinia nubilalis as related to the adults age.
6" generation; 5 pairs/cage; 4 replications/variant.

% femele cu spermatofori, dupd 1....6 scotofaze
Repeti;?a % females with spermatophores after 1....6 scotophases
Replication : ’ 3 i 5 6
I 0 1000 | 600 40,0 40,0 60,0
I 0 80,0 40,0 80,0 40,0 60,0
m 20,0 ° 60.0 80,0 60.0 80,0 60,0
v 0 40,0 60,0 20,0 60,0 80,0
Media (Mean) 50 | 700 600 - 50,0 55,0 65,0

nivelului de acuplare, asociat in primul rind cu un comportament de deranjare a sexelor in

. momentul deruldrii secvenfelor comportamentale. Pe de altd parte, in. conditiile unei singure
perechi/vas nivelul imperecherilor a fost foarte redus (chiar si in conditii in care vasele au fost
de dimensiuni mai mici. Fenomenul apare asociat astfel cu concentragia de feromon pe unitaiea
“de volum. Modelul obfinut evideniazi insi comportamentul gregar al speciei. Pentru numirul
total al seriilor experimentate la fiecare variantd, valorile medii indicit diferenge semnificative ale
procentului de imperechere intre datele obfinute pentru o singuri scotofazi si toath durata de viafd
a adulfilor (Tabelul 2). Corelat cu datele obfinute in Tabelul 1 se poate afirma ci si in condiiile
in care se folosesc adulfi maturi din punct de vedere sexual, pentru obiinerea unor date revelatoare
este necesar un studiu pe durata a cel pugin doud scotofaze, al anumitor elemente, faze §i secvenje
comportamentzale,

Momentul formirii perechilor. Desi in mod normal se poate imagina ci in condifii
naturale momentul declansirii deruldirii comportamentului de reproducere este asociat cu inijierea
chemiirii de citre femele, care implici un comportament de rispuns al masculilor (acestia fiind
deja pregititi din punct de vedere fiziologic pentru aceasta, ca urmare a existenjei unui riom
circadian endogen, fixat genetic - STAN & CRISAN 1995), in condifii experimentale, momentul
formdrii perechilor a influentat comportamentul de imperechere la O. nubilalis (Fig. 5). Pentru
cele mai multe experienge, perechile au fost formate la inceputul scotofazei, in primele 2 ore si
30 minute, la diferite intervale de timp (Fig. 5 A). In acest caz s-a observat existenja unei
variabilitifi in comportamentul individual (ilustrat de valoarea medie pe repetitie i valoarea medie
a celor 4 repetifii). Pentru perechile formate la inceputul scotofazei a existat 0 durati mai lungd
de timp pani s-a realizat prima acuplare iar pe toaid scotofaza numirul total de perechi acuplate
a fost relativ mic. Pe intérvalul dintre 1 h 15 min. i 2 h 30 min. a scizut durata de timp pana

- la formarea cuplurilor, iar numirul acestra a crescut. Interesant rimine modelul obtinut pentru
1 h 15 min. asociat probabil cu o vitalitate mai mare a aduljilor corelat cu factori de mediu i
tehnici. Consideraiile incluse aici sunt valabile §i pentru cazul in care perechile s-au format Ia
sfaritul fotofazei (Fig. 5 C).

In conditiile in care formarea perechilor de adulji s-a realizat la sfirsitul scotofazei,
comportamentul de reproducere a fost semnificativ diminuat (in unele repetiii chiar absent), dar
au fost obfinute si douX acupldri, realizate la citeva minute din momentul punerii impreund al
adulgilor (Fig. 5 B). Modelul celor doud stuafii evidenfiazii ci actvitatea comportamentald de
reproducere are un maxim in prima parte a scotofazei, dar dupZ cca 2 ore de la initierea acesteia
si se diminueazd semnificativ cu inaintarea spre sfarsitul scotofazei. Au fost situafii in care s-au
observat femele in chemare §i masculi excitafi, la inigierea fotofazei, dar nu au fost observate
acupliri. Acest aspect a fost constatat prin formarea perechilor la inceputul scotofazei. In aceastd
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Tabelul 2
Nivelul imperecherilor la adultii de Ostrinia nubilalis in funcfie de densitatea
aduljilor in vasele de imprechere, comparativ, pe durata unei singure scototaze (I SF) si
pe toawi durata de viagi (Dv). Valori medii pentru experientele ficute in G 1-10; adulti de
2-5 zile.
Mating frequency in Ostrinia nubilalis adults as related to density in mating cages,
in the one scotophase (1 SF) and, comparative, for their longevity (Dv).

% fimperecheri (x)
Nr.perechi/vas Nr.repetitii Nr.total perechi % matings (mean)
No.pairsicage | No.replications Nr pairs
() (N) I SF Dv
1 56 48 vz i r 360 10,00
2 15 27 20,52 50,62
3 14 40 40,46 78,28
4 155 & 58 33,18 74,86
5 12 59 35,14 66,24
6 10 56 23,62 38,64
10 5 48 18,62 . 44,00
256t 66 5240k 30,65 61,72
3-6 51 213 310 67,00
4-6 37 173 30,58 63,24

" Datele reprezinti valorile medii estimate pentru experienfele cu 1 - 6 perechi de
adulti/vas §i incluse in prima parte a tabelului;

Data refer to mean values estimated for experiments with 1 - 6 pairs/cage, which are
presented in the first part of this table.

situatie (Fig. 5 D) acupldrile au fost inregistrate numai in scotofaza care a urmat, in aceastd
situatie fiind mai bine marcat (la nivel de estimate medie) momentul optim al desfisuririi
comportamentului de reproducere.

Intr-o altd serie de experienfe a 10-15 repetifii/variantii, cu 5-6 perechi de adulti/vas, s-au
alcdtuit doud varianie:

- in prima, s-au pus adulfi imediat la emergengi si la mceputui fotofazei; la sfarsitul
scotofazej care a urmat, nivelul acuplirilor a fost de 26,6%;

- in a doua varianti s-au pus aduli de 2-3 zile in ora 3 a scotofazei; nivelul :mperechenlor
a fost de 59,25%.

Este evident ci in aceastd situatie semnificatia cea mai mare a avut-o vérsta adultilor, la
care s-a asocial gi existenfa unui numar mai mare de perechi/vas.

Generatia. In conditiile cregterii in laborator a speciei O. nubilalis s-a studiat
imperecherea pentru fiecare generagie in parte. Pe intervalul generaiilor 4-10 nu s-au constatat
diferene semnificative la nivelul acestei secvenfe comportamentale. Numirul maxim de
spermatofori/femeld a fost 3, numirul dominant semnificativ fiind de .1 spermatofor/femeld
(Tabelul 3). Se poate totusi observa i in paralel cu aclimatizarea si adaptarea la condijiile de
cregtere in faborator creste numirul imperecherilor multiple.

Substratul. Si n aceastd serie de experienje pentru studiul influentei culori substratului,
datele se refers la observatiile ficute pe toatd durata de viagd a adultilor. In conditiile cresterii in
laborator, culoarea substratului nu a influenfat comportamentul de imperechere, la O. nubilalis,
desi au existat diferente la nivelul aceleiasi variante de experimentare (Tabelul 4).
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Discutii

Datele acestui studiu preliminar au stat la baza cercetdrilor ulterioare asupra cresteri,
dezvoltarii, comportamentului de reproducere si feromonal, in condifii de laborator, la specia
Ostrina nubilalis. Aceastd specie importanti din punct de vedere economic s-a dovedit a respecta

. un model care este reprezentativ speciilor de lepidoptere cu comportament nocturn, dar s-au
evidentiat si urele praticularititi, dependente de talie, capacitatea de zbor si caracteristica mediului
de viafd in naturd. Cercetdrile in condiii de laborator contribuie la evidengierea modelelor
comportamentale cu implicafii asupra actiunilor de monitoring a speciei in camp. Modelele
comportamentului de reproducere si feromonal, fixate genetic in evolugie, sunt influenjate si
modificate de acfiunea unor factori interni §i externi.

Comportamentul de reproducere al speciei, in succesiunea primelor trei secvenje (chemare,
rispuns la feromon §i curtare, acuplare) se desfdsoard noaptea iar prin cercetdri in condifii de
laborator am pus in evidenid faptul cil activitatea are loc pe toatd durata scotofazei, exstind o
peridicitate a activitiii cu un maxim in prima parte a scotofazei (STAN & CRISAN 1995; Cr ;AN
et al, 1995; STAN et al. 1996). Evidenierea acestor aspecte a fost realizati in condiii optinme
ale factorilor de mediu.

: Temperatura este consideratd ca un factor de mediu deosebit de. important. Imperecherea
reusitd fiind rezultatul deruldrii optime a chemirii, raspunsului la feromnul sexual §i curtdrii,
actiunea acestui factor a fost studiati aprofundat la nivelul acestor secvenie comportamentale. La
toate speciile de insecte studiate s-a evidenfiat existenfa unui interval de temperaturd in care
activitatea comportamentald este optimi, pe 0 anumiti porfiune a fotoperioadei §i care exprmd
existenfa unui ritm fundamental. Modificarea ritmului fundamental, printr-un raspuns activ la
actiunea factorilor exogeni, permite insectelor, sd fie active, in condijii naturale, in diferite
sezoane si conditii iar posibilitatea de folosire a ritmului endogen asociat cu temperatura, ca factr
extern, in sincronizarea activitdtilor sexuale are valoare adaptativd pentru diferite speci de insecte
(BAKER & CARDE 1979). Pentru fiecare specie, intervalul optim si valoarea maxima la nivelul
imperecherii, sunt situate la diferite nivele ale fotoperioadei, corelat cu valarea temperaturii.
Pentru Ostrinia nubilalis acest interval este in prima parte a scotofazei, la temperaturé de 23-24°C.

Studiul mperecherii la.un regim termic cuprins pe intervalul 15-29°C, la nivelul orei 3 din
scotofazd, a evidengiat un maxim la nivelul valorii de 20°C. Valori sub 17°C si peste 26°C au dus
la absenta acuplirii, degi comportamentul de chemare si de riispuns la feromon a fost prezent (dar
in procent redus). Asadar, sciderea temperaturii din situajia de conditionare (24 + 1°) a
determinat o intensificare a activititii de reproducere, asociati cu sciderea temperaturii, atingénd
un maxim la 20°C. Acest model comportamental dependent de temperaturd a fost evidentiat la
multe specii de lepidoptere, cu remarca specificitifii in funciie de comporiamentul general al
speciilor, arealul de rdspandire si combinatia cu alti factori de mediu care actioneazd simultan
(SHOREY 1966; SOWER et al. 1971; THIBOUT 1974; SANDERS 1975; KaNNO & SATO 1979). Date
similare au fost obginute si la Ostrinia nubilalis (LOUGHNER & BRINDLEY 1971). Modelul

. comportamental obfinut in conditii de laborator de citre noi, corespunde cu unele observagii ficuie
in camp prin care a constatat ci activitatea de imperechere la O. nubilalis, se petrece in timpul
noptii, la scideri cu 6-10°C fad de temperatura din timpul zilei (STockEL 1980). Ca si la
Trichoplusia ni (SHOREY. 1966) sau Osirinia nubilalis (LOUGHNER & BRINDLEY 1971), la
Acrolepia assectella, frecventa imperecherilor a fost proporfionald cu ciderea valorii emperaturii,
insi aici fenomenul a fost adevarat numai intre 20 si 16,5°C (THIBOUT 1974). In mod normal sl
corect, datele obtinute in conditii de laborator se compard cu cele obtinuie in cdmp. Aici, datorit
imposibilititii de a separa factorii de mediu, modelul comportamental poate apare modificat. prin
schimbarea limitelor intervalului optim sau a perioadei optime de activitate. Astfel, studii in cAmp
la O. nubilalis asupra activitifii (comportamentul de deplasare al indivizilor dintr-un anumit loc)
si rispunsului (procentajul indivizilor activi si care rispund la un anumit stimul: luminos, sexual,
fagoatractant) au scos in evidenfd un interval mai larg al regimului termilc, cuprins pe intervalul
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15 - 45°C activitatea menindndu-se. ridicati pe tot intervalul §i cu scidere bruscd la limitele
extreme ale acestuia. In ceea ce priveste riispunsul, optimul a fost cuprins pe intervalul 17-30°C,
cu un maxim in jur de 20-25°C (BROERSMA et al. 1976). Nu numai in ceea ce priveste
comportamentul dar si cresterea si dezvoltarea la O.nubilalis pot fi modelate in relatie cu
lemperatura si marcheaza distribufia temporard a populajiilor de insecte, pentru studiile de
management (ANDERSON et al. 1982). Datele din Fig. 1 referitoare la numirul de spermatofori
(spl.) aratd, in ambele situaii, dominanja unui singur spermatofor per femel3 dar pe toatd durata
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Fig. 5. Modelul si frecventa imperecherilor la Ostrinia nubilalis in functie de
momentul formdrii perechilor de adulfi. Perechi formate la inceputul scotofazei (A), la
sfarsitul scotofazei (B), la sfarsitul fotofazei (C) si la inceputul fotofazei (D).

Mating frequency in Ostrinia nubilalis, as related to time when adult pairs were
set up. Tests were made at onset (A) and end (B) of the scotophase, and at onset (D) and
the end (C) of photophase.



Tabelul 3
Numiirul de spermatofori/femeld la specia Ostrinia nubilalis in conditiile studiului
imperecherii in laborator in diferite generafii. Adulfi de 2-3 zile la formarea perechilor;
observatii peniru toati durata de viafa a adulfilor; valori medii pentru 20 repetifii a 3-5
perechifvas.
The number of spermatophores/female in Ostrinia nubilalis as related to generation.
Adults from 2-3 days; data refer to observations on all age; mean values for 20
replications with 3-5 pairs/mating cage.

Femele in experienfe ‘% femele acuplate, cu 1, 2 i 3 sptf.
Females in experiments % mated 29 with 1-3 spermatophores
Generaia ]
: Nr. total %9 9 acuplate
Generation | ol number | %99 mated | - 1 2 3
4 " 88 ; 48,86 95,3 4,7 e
5 -+ 140 38,57 95,1 4,9 -
6 156 51,92 96,3 3,7 E
8 124 44,35 92,7 Tt e} -
.9 118 58,47 89,9 NEohRi6 1,4
10 98 40,82 87,5 15.5 -

de viafii a crescut si numidrul femelelor cy 2 spermatofori. Aceste rezultate concordd cu cele
obginute de noi in urma disectiilor facute la femele capturate in capcana luminoasd (CRISAN et al.
nepubl.), fiind semnlate gi in alte studii. Astfel, ELLIOTT (1977) la materiaul biclogic din cAmp
a evidentiazi 71-84 % femele cu 1 sptf. §i 15-28% cu 2 sptf. (in G 1), respectiv 49-71% femele
cu 1 sptf. si 29-37% cu 2 sptf. (in G 2). Doar 0-13% din femele au avut in G 2 si 3 spif.
(namiirul maxim de spermatofori a fost de 4, doar la 7 femele dintr-un numir tota de 3027. Deci
al aceasté populatie din Canada, apare o incident mai mare a imperecherior multiple, comparativ
cu populatiile din Towa (SHOWERS et al. 1974).

" Compararea tuturor acestor date susfin idea existentei unui interval de activitate
comportamentali a speciilor inclus intre valorile limiti de prag iar in cadrul lui este definit
optimul de reproducere si valoarea maxim#. O privire de ansamblu la speciile cu comportament

' nocturn situeazi valorile celor 3 parametrii in functie de specie: la Chilo suppressalis, interval -
8-37°C, optim - 15-25°C, maxim 21°C (KANNO & SATO 1979); la Choristoneura fumiferana,

“interval - 9-28°C, optim - 15-24°C, maxim - 20°C (SANDERS 1975); la Agrotis ipsilon, interval -
8-37°C, optim - 20-34°C, maxim - 20°C (ARCHER et al. 1980). Am ales aceste exemple decarece
aici sunt incadrate majoritatea speciilor studiate, o anumit3 variabilitate existind in relafie cu zona
geografici, intinderea a arealului de raspandire si comportamentul specific.

Datele referitoare la irfluenta luminii asupra imperecherii concordd cu modeiul
comportamental specific, fiind specie cu activitate nocturn#, lumina puternicd inhibd activitatea
comportamentald. Un comportament precopulator, dar de scurtd durati si nefinalizat cu
imperechere, a fost evidentiat i la lumini de zi dar numai in situatiile cind obscrvagiile {respectiv
perechile) s-au ficut imediat dupd inigierea fotofazei. Datele acestea concordd cu observajiile
ficute asupra speciei §i de alfi autori (LOUGHNER & BRINDLEY 1971; SHOWERS et a.
1976).Cercetiiri aprofundate la diferite specii de lepidoptere au luat in considerare influenfa
fotoperioadei asupra secvenfelor comportamentului de reproducere, cu accent insemnat asupra
comportamentului de chemare. In ceea ce priveste intensitatea luminii la speciile cu comportament
nocturn, diferite studii au remarcat aspecte similare. Astfel, la Trichoplusia ni (SHOREY 1966).
rocentul de imperechere a scizut progresiv pe intervalul 0,3 - 100 lucsi (optim a fost 0.3 1x.). La
specia Acrolepia assectella (THIBOUT 1974) adulfii nu s-au imperecheat la o intensitae a luminii
> 100 Ix., pe intervalul 100-1500 Ix. nednregistrandu-se nici o femeld in chemare. Pentru speciile



Tabelul 4
Capacitaiea de imperechere la adulti de Ostrinia nubilalis in relagie cu culoarea
substratului din vasele de imperechere. G 5 - 9 repetitii; G 6 - 4 repetitii; 5-6 perechi/vas.
Mating capacity in Ostrinia nubilalis adults, as related to the colour of the mating

cages substratum. G 5 - 9 replications; G 6 - 4 replications; 5-6 pairs/mating cage.

Culoarea substratului si % imperecheri
Generatia Nr. perechi Substratum colour and % matings
G““f;“"“ N"&’f‘“ Alb (White) Verde (Green)
5 48 34,68 56,82
6 22 50,08 30,26

cu comportament crepuscular de dimineafa, trecerea de la scotofazi la fotofazii determini o
diminuare a activititii sexuale dar inhibitia nu este atit de evidenti. De asemenea, nici trendul
curbei de activitate la intensitifile luminoase de 0,3 - 3 - 30 - 300 Ix. nu a scos in evidenti o
sciidere semnificativd (SOWER et al. 1970). Fenomenul a fost remarcat §i in cercetirile ficute in
laborator la speciile Mamestra brassicae si Xestia c-nigrum (STAN 1991). Totusi, la M. brassicae,
SUBCHEV(1983) sugereazi cii iniensitatea luminoasi a modificat perioada activitiitii de chemare
(in intuneric complet procentul de chemare a fost mai mare si- perioada mai timpurie), aceasta
fiind inhibatd de o intensitate luminoasi de 0,3 lx.

In ceea ce priveste fotoperioada si lumina ar mai fi de remarcat un aspect interesant. La
O. nubilalis o scotofazi de 7 ore a apirut in cercetiirile noastre ca fiind prea scurts, la aprinderea
luminii fiind observate femele incdl in chemare. Aceasta nu a influentat insd comportamentul de
reproducere sau numérul de imperecheri. La o scotofazd de 8 ore, chemarea a incetat brusc in
momentu aprinderii luminii (ROYER & MCNEIL 1991). Lungimea fotofazei sau scotofazei (in
condijiile in care scotofaza nu a scdzut sub 7-8 ore la speciile cu comportament nocturn), are
acfiune diferitd asupra comportamentului in functie de localizarea perioadei de activitate si totusi
chiar pentru o aceiasi situagie s-au evidentiat deosebiri in functie de specie si de interactiunea cu
temperatura. Astfel, lungimea fotofazei sau scotofazéi nu au influentat periodicitatea activititii de
imperechere (SOWER et al. 1970; THIBOUT 1974) in timp ce la alte specii a fost influenfati
(KANNO 1981; HAYNES & BIRCH 1984). La unele specii timpul de imperechere este inifiat de
stingerea luminii (CARDE & ROELOFS 1973; THIBOUT 1974) iar la altele de aprinderea luminii
(SOWER et al. 1971; BAKER & CARDE 1979).

Cercetdrile efectuate asupra temperaturii §i luminii, au scos in evidenfii importanfa actiunii
combinate a celor doi factori, asupra comportamentului de reproducere la lepidoptere. Astfel la
Chilo suppressalis intensitatea luminii a variat cu temperatura pentru inifierea chemirii (KANNO
1981). Multiplele interacfiuni dintre lumini §i temperaturd determind si numeroasele posibilitii
de inifiere si susfinere a activitifii comportamentale, cei doi parametrii fiind considerati a avea
influenfa majord. Acesti factori pot controla activitatea de reproducere, pe cel putin dou cii: prin
valoarea de dinafara limitelor de prag, care previne activitatea si prin alternangi si fluctuatii, care
determind timpul activitifii (SHOREY 1966). Temperatura prin schimbarea zilnicd instaleazi ritmul
circadian iar prin modificarea valorilor absolute deplaseazd perioada; lumina are rolul de a instala
ritmul circadian, nivelul activitagii fiind modificat, in anumite situatii si la anumite specii, de
iniensitate (SOWER et al. 1971). Modul de acfiune al temperaturii asupra comportamentului de
reproducere este exirem de complex. La unele specii, cu perioada de activitate tot in prima parte
a scotofazei, sciderea temperaturii in fotofazd (de la 25 la 16°C) a avansat chemarea in fotofazi
(CARDE & ROELOFS 1973; KANNO 1981). In schimb, se pare ca la specii la care comportamentul
se deruleaza in primele ore ale scotofazei (ex. ltame argillacearia), modificarea temperaturii nu
modificd si periodicitatea comportamentald (ALFORD & DIEHL 1985).
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Un alt factor important care influenteazi comportamentul de reproducere este umiditatea
relativd. Pentru unele specii acest parametru are mai pufind semnificatie, dar pentru altele,
limitele, intre care se desfisoard un comportament optim, se inscriu intr-un interval foarte ingust.
Acest fenomen este specific si pentru Ostrinia nubilalis. In experimentul nostru prin luarea in
considerare a celor doud situafii, nu s-a putut stabili intervalul optim dar am constatat necesitatea
asiguririi unei umiditifi ridicate, favorabild pentru o frecventd mai mare a acupldrilor reusite.
Comportamentul de chemare al speciei O. nubilais, la diferite umiditdsi relative constante a fost
influengat dar efectul umiditfjii apare a fi mai pronuniat in condifii constante decat fluctuanie
sugerand ci modelul comporiamentului de chemare nu a fost determinat numai de conditiile de
umiditate (WEBSTER & CARDE 1982a). Specia este susceptibild si in a rezista la usciciune. Studiul
unor elemente comportamentale in cadrul secveniei de chemare (media inceperii chemirii, media
duratei chemdrii, media numarului de reprize de chemare) asociat cu varsta femelelor a evidentiat
actiunea favorabild a umidititii ridicate (82%), desi cercetdrile au fost facute la 3 valori (53%,
62% si 82%)(RoYER & MCNEIL 1991). In conditiile unei umiditdfi scdzute, diminuarea sau
intreruperea imperecherii, cu influensarea fecunditafii, a fost constatatd si la alte specii (KEHAT
& Gorpon 1975: ELL1s & STEELE 1982). Referitor tot la O. nubilalis, un maxim al activitigii
de zbor a fost inregistrat, in cimp, la iemperaturi inalte, in condiii de umiditate relativd scizudi,
mai pronuntat decit in condijii de umiditate moderatd (diferentele nu au fost insd
semnificative)(BROERSMA et al. 1976). Parfial aceste preciziri confirmd modelul comportameniul
de rispuns la feromon in condigiile testdrilor in laboratot, in relajie cu umiditatea (ROYER &
MCcNEIL 1993). Astfel, la toate concentrafiile testate, receptivitatea masculilor a scizut odatd cu
cresterea umiditifii. S-a constatat cX elemntul comportamental de lvare a zborului si cel de sosire
langd sursa atractantd, au fost evideniate, in procent mare gi fird diferenfe semnificative, pe
intervalul de 40-75% UR. Cresterea umiditdjii (pe intervalul 80-100%) a dus in schimb la
intreruperea zborului. Modelul obfinut poate explica de ce intr-o serie de experimentdri. desi
adultii au prezentat un comportament activ §i viguros, nu au rdspuns la feromonul sexual.
Explicatia logicd a fenomenului este dati (ROYER & MCNEIL 1993} prin faptul cit senzila
coeloconica care este responsabild cu perceperea umiditi}ii la lepidoptere (GRANT 1975) dar si
la alte specii (ALTNER et al. 1977), la specia O. nubilalis se géseste aldturat de senzila trichoidea
(CoRNFORD et al. 1973) iar in acest fel se realizeazi de fapt o interacfiune a stimulilor si astfel
ar fi nevoie de o cantitate mai mare de feromon in condiii de umiditate ridicatd. Pentru situagiile
din cimp, prezenta umiditifii, sub formd de roui, s-a dovedit deosebit de importanta pentru
desfdsurarea opnmﬁ a comportamentului de reproducere (DEROZARI et al. 1977). Sciderea
temperaturii si formarea de roud, insofiti de o crestere a umiditafii relative, s-a dovedit a influenia
imperechere si la alte specu de lepidoptere. La O. nubilalis, declinul in activitatea de imperechere
la umiditafi relative mici poate fi asociat fie cu reducerea activitdfii de zbor (BROERSMA et al.

+1976), fie a comportamentului de chemare (WEBSTER & CARDE 1982a; ROYER & MCNEIL 1991),
fie a schimbirii receptivitifii masculilor (ROYER & MCNEIL 1993). Influenfa umiditajii, separat
dar cel mai frecvent in combinagie cu alji factori de mediu au o importanja deoscbitd in
modificiirile observate apoi la nivelul reproducerii. La adultii de Agrotis ipsilon. maximul pentru
reproducere §i supravieguire a fost la 20°C si 80% UR (optimul pentru dezvoltarea tuturor stadiilor
a fost 27°C; fecunditatea cea mai mare a fost pe intervalul 20-27°C si 60-80% UR)(ARCHER el
al. 1980). La specia Chilo suppressalis, pe intervalul 10-25°C, umiditatea relarivd nu a influenjat
imperecherea (in condifiile in care a fost situatd pe un interval optim), dar la 30-35°C, nivelul de
imperechere a fost mare numai daci umiditatea relativd a fost de 100% (KANND & SATO 1980).

Varsta adulilor este de asemenea un factor intern important care influenjeaza semnificativ
comportamentul de reproducere la lepidoptere. In studiile noastre vérsta optimd pentru
imperechere la O. nubilalis a fost pe intervalul 2-4 zile, cu un maxim la 3 zile. Am constatat insa
¢4 mentinerea perechilor pe o durati mai lunga de timp a determinat un nivel constant ridicat al
imperecherilor pe intervalul varstei de 2-6 zile (Tabelul 1). In alid serie de experiente derulad in
laborator, si adulti de 0-1 zile (3-6 perechi/vas) s-au imperecheat in condipii de laborator (Ckisax
1992), De fapt a fost constatat ¢ adulfii speciei sunt apji de imperechere la 12 ore de fa
emergenid (CAFFREY & WORTHLEY 1927; cit. in ELLIOTT 1977). Datele objinute de not in studiu!
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comportamentului de imperechere confirmi rezultatele obfinute in studiul influentei varstei asupra
comportamentului de rispuns la feromonul sexual (STAN et al. 1996). Fiecare specie s-a dovedit
a avea un interval optim al vérstei adulfior, pe care se deruleazi comportamentul de reproducere
si feromonal: 3-4 zile la Chilo suppressalis (KANNO & Sato 1978), 1 zi la Pectinophora
gossypiella (LUKEFAHR & GRIFFIN 1957), 3 zile la Spodoptera littoralis (KEHAT & GORDON
1975), 4 zile la Earias insulana (KEHAT & GORDON '1977). Unele specii prezintd diferenge intre
maturitatea sexuald a celor doud sexe (Orgya thiellina; SATO 1977). La toate speciile de
lepidoptere studiate, modelele de chemare, rdspuns si imperechere se modificd asociat cu varsta;
femelele mai batrane intr3 mai repede in chemare (initierea mai timpurie a perioadei de activitate),
fenomenul avind valoare adaptativi in competifia cu adultii tineri,

in condifiile experimentirilor din laborator se poate obfine un model al activitifi
comportamentale de reproducere si care oglindeste modelul din naturd, prin studiul influengei
densitifii adulfilor in vasele sau custile de imperechere sau testare. Noi am pus in evideni la O. .
nubilalis, ci un numir de 2-6 perechi/vas de imperechere cu volumde 3 1, a constituit o densitate
optimi, cu un maxim la 3 perechi/vas. Fenomenul ilustreazd comportamentul gregar al speciei
si concordi cu comportamentul observat in naturd (SHOWERS et al. 1976; STOCKEL et al. 1986).
Este evident ¢4 acest comportament este dependent de specie. Cele cu talie mare §i comportament
foarte activ de zbor au implicat un numér mai mic de perechi/vas, (1-3) dar fenomenul nu este
o reguli generald. Astfel, La Heliothis zea si H. virescens, optimul a fost de 5-6 perechi/vas iar
in alti serie de experiene, la prima specie, s-au obtinut valori optime pe intervalul 1-5 perechi
(JonEes et al. 1975). Modificind si rata sexelor, procentul cel mai mare de imperecheri a fost
inregistrat la rata de 6:1 - 1:1 (masculi : femele) iar numdrul de spermatofori/d a crescut pe
intervalul ratei 6:1 - 1:6 (3:9). In cazul evidengierii numirului de spermatofori/% a fost invers.
Si la specia Spodoptera litura, cresterea numairului de masculi a determinat o crestere a numérului
de femele acuplate (OTAKE & OYAMA 1973). In schimb, la Pectinophora gossypiella optimul a
fost inregistrat la o singur# pereche/vas de 1,5-3 | (SMITH et al. 1978). Fenomenul a fost valabil
chiar si la specii cu talie mici cum este Laspeyresia pomonella (BROWER 1975). Faptul ci la
anumite specii reproducerea nu este eficientdi la o singurd pereche de adulfi/vas de imperechere,
poate avea mai multe explicaii. La specia O. nubilalis, o asociem in primul rdnd cu cantitatea
de feromon sexual eliberat de o femela si apoi cu comportamentul gregar al speciei, influengat si
de comportamentul redus de zbor si asocierea cu 0 anumiti planti gazdd prefereniald. Fenomenul
a fost insi evidentiat i 1a Mamestra brassicae in conditii de laborator, fiind corelat cu diminuarea
comportamentului feromonal (eliberare si rispuns in conditiile adaptirii in laborator si cresterea
de multe generatii, paralel cu cresterea consangvinizirii (STAN 1995; STAN & CHis 1995). Pe de
lati parte poate fi explicat parfial §i comportamentul acestei specii in naturd, ca slab zburatoare,
formeazi populatii locale iar feromonul sexual este complex (STAN et al. 1994).

Momentul formirii perechilor in laborator a scos in primul rdnd in evidenjd faptul cd
perioada de activitate sexuald a speciei O. nubilalis este localizati in prima parte a scotofazei, cu
un maxim la nivelul orei 3 a!l acesteia. Datele au fost confirmate §i de comportamentul de raspuns
al masculilor la feromonul sexual natural si sintetic (STAN et al. 1996).

Cresterea insectelor in condifii de laborator;in diferite linii si in generafii succesive
modeleazi populatia ca urmare a aclimatizdrii, adaptirii la condiiile acestea, influenfa selectiei
artificiale si "domesticirii” (OCHIENG-ODERO 1994). Pentru specia Mamestra brassicae influenfa
generatiei din care a provenit materialul biologic, asupra comportamentului de imperechere a fost
amplu studiati (STAN & CHIs 1995). Datele obfinute de noi la O. nubilalis in acest studiu, nu au
evideniat deosebiri la nivelul primelor 10 generafii. Datele din literatura de specialitate, in
conditiile cresterii pe zeci si sute de generafii, au remarcat diminuarea intensitafii activitdfilor .
comportamentale si necesitatea folosirii unor tehnici adecvate de control a populafiilor, pentru
reducerea fenomenului de consangvinizare cu nemodificarea comportamentului (LEPPLA &
ASHLEY 1989; aut. cit. in STAN 1993).

Culoarea substratului nu a influenjat comportamentul de imperechere la O. nubilalis.
Fenomenul explici faptul c2 la o specie cu comportament nocturn, culoarea mediului inconjuritor
nu influenfeazi reproducerea. Noi am testat doar doud culori, dar este posibil ca o alt nuani si
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inducd o anumiti reactie. Comportamentul din laborator concordi cu modeiul din camp, unde s-a
edidengiat ¢ imperecherea nu are loc de fapt in interiorul cultrii de porumb ci adullii se agrega
in campurile deschise, cu vegetatie ierboasi, din jurul acestor culturi ( SHOWERS et al. 1976;
STOCKEL et al. 1985, 1986). Se manifestd mai degrabd influenfa asigurdrii unei anumite
concentrafii de feromon si probabil o intensitate luminoasd care s favorizeze intalnirea sexelor.
La Diatraea grandiosella, o altd specie de sfredelitor al porumbului in vestul SUA, cercetdri

. privind caracteristicile substratului in influenjarea comportamentului de reproducere $i in special
de ovipozitare, s-a dovedit ci sunt preferate suprafejele netede (in comparajie cu cele rugoase sau
pubescenie). nu s-a evidentiat nici o preferin{d pentru culori in ovipozitare iar culoarea, textura
sau orientarea unor fesuturi vegetale nu au influenat semnificativ numarul de oud (POSTON et al.
1979).
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