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Diabrotica virgifera virgifera LECONTE
(Coleoptera: Chrysomelidae):
un nou déiunitor al culturilor de porumb din Europa

Teodosie PERJU

Summary

Diabrotica virgifera virgifera LECONTE (Coleoptera:Chrysomelidae): a new
pest species of the corn culture in Europa

The paper is a synthetic study about Diabrotica virgifera virgifera
(Coleoptera: Chrysomelidae), an important pest species for corn cultures. The
study rely on the data from International Working Group on Ostrinia nubilalis
(IWGO) and references and depict the appearance and the area of the species
in Yugoslavia, as well as the possibility of "penetration” in Romania. The
othér data on refer to the international activities, within the framework of
IWGO, the systematic, biology and ecology of the species. On the other hand.
the data about natural enemies, preventive measures, monitoring, sampling
methods and control are presented, also. These results are important for the
specialists for the plant protection network from Romania.

Aspecte generale

De citiva ani, specialistii in protecfia plantelor din Europa ‘sunt in alerti ca urmare
a migririi din SUA, pe continentul nostru, a unui nou diunitor deosebit de periculos pentru
culturile de porumb: viermele ridicinilor de porumb (Diabrotica virgifera virgifera LECONTE
-Coleoptera: Chrysomelidae)

Rispindirea diunitorului si pericolul pitrunderii lui in Romania

Insecta "importati" din SUA a fost semnalati pentru prima datd in 1992 in
Yugoslavia, in culturile de.porumb din apropierea aeroportului Belgrad, adusa fiind pe calea
aerului, cu transportul seminfelor de porumb.

Din acest prim focar european, ca urmare a inmultirii, insecta si-a extins arealul,
migrénd in zonele invecinate, intre 1993-1995, ocupand noi teritorii. Cercetdrile intreprinse
recent de subgrupul de studiu al acestui duntor (in cadrul IWGQ') au pus in evidentd - in
exemplare rare - prezenfa diunitorului in Croafia, Bosnia-Herjegovina si Ungaria. Pe baza
hiirgii de raspandire intocmitd in 1995 (Fig. 1), specialistii in materie prevad aparijia iminentd
a diuniitorului si in Romania (BERGER 1995).

Cercetiirile intreprinse in 1992-1995 au stabilit ¢, in perioada de instalare, insecta
se raspandeste cu 25-50 km pe an, dar dup# inmultirea sa in masi ea poate migra la distane
de sute de km pe an (CHIANG 1970). Aceastd afirmaie se verificd prin focarul dezvoltat in
jurul Belgradului, unde insecta a fost importatd probabil in 1990, dar primele focare de
daunare cauzate de larve nu au fost identificate decit in 1992. In urmatorii 3 ani, insecta s-a

'International Working Group on Ostrinia nubilalis
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Fig. 1. Distributia speciei Diabrotica virgifera virgifera in culturile de porumb
din Serbia, pe baza datelor de monitorizare din anii 1994 §i 1995 (dupd BERGER
1995).

Thed istribution of Diabrotica virgifera virgifera in corn cultures from Serbia,
on the basis of the monitoring data during 1994-1995 (after BERGER 1995).

réspandit cu 50-80 km pe an, ajungind in cdteva localitdgi din Ungaria: Csipik, Kiss,
Zombor, MezGhegyes, Nagylak, Tiszasziget; situate la hotarele vestice ale {rii noastre.

Se prognozeazi ci insecta va patrunde in Romania mai intdi prin Banat, dupi care va
migra in zona de sud-est, cuprinzind cea mai extinsi si favorabild regiune de culturi a
porumbului - Biriganul. De aici, insecta se va rdspandi in nordul Bulgariei, iar maj departe
extinderea se va face in Republica Moldova si Ucraina. Este cert ¢i in 10-12 ani diuntorul
se va instala definitiv in Europa, producind pagube considerabile.
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Activititi internationale in cadrul IWGO
privind specia Diabrotica virgifera virgifera

Activititile sustinute de specialistii din cadrul IWGO, s-au concretizat prin organizarca
unui subgrup de cercetare privind studierea viermelui ridicincilor de porumb si altor
diunitori ai culturilor de porumb s§i organizarea pe aceasti temd a 2 simpozioane
internagionale. s

Primul Simpozion European,

A fost organizat de IWGO, FAO si OEPP in Austria (Graz, martie 1995) la care au
participat peste 30 de reprezentanti. Cu acest prilej s-au pus bazele functiondrii, in cadrul
IWGO, a unui subgrup de specialisti condus de prof. R. EDWARDS de la Universitatea Purdue
din Indiana (SUA). Cu sprijinul specialigtilor americani, s-au pus bazele urior cercetdri si
colaboriri privind monitorizarea migririi insectei, biologiei, ecologiei si combaterii sale in
grile din Europa, a celor din imediata vecinitate a Serbiei, respectiv: Austria, Bosnia-
Hertzegovina, Croagia, Ungaria si Romdénia. In stabilirea migririi insectei s-au utilizat:
obsevajia directd si instalarea unor capcane utilizind produsul Cucurbitacin si feromonul
sexual specific. Cele mai bune rezultate au fost obtinute cu ajutorul capcanelor feromonale,
care atrag insectele in timpul zborului.

Al 2-lea Simpozion International.

Avand ca obiectiv analiza cercetdrilor intreprinse in perioada de vegetatie a plantelor
in 1995, s-a desfisurat in Ungaria (G6d61l6, noiembrie 1995). La acest simpozion au
participat peste 70 de specialisti din Austria, Bulgaria, Croatia, Yugoslavia, Polonia,
Roménia, Ucraina, Ungaria si SUA, reprezentanti ai OEPP din Franfa si ai unor firme de
pesticide (Dow, Elanco, Cyanamid, etc). :

La acest simpozion multinafional s-a comunicat cd specia este un diunidtor major
pentru culturile de porumb (péni in 1994 in Serbia au fost atacate peste 200.000 ha) si c4 se
rispandeste din Serbia, in directia NV-NE iar studiile de depistare se impun a fi reluate si
in Romdnia, Slovenia §i Croatia, incepind din 1996. In concepia modernd actuald, a
desfasurdrii unor studii ecologice, nu se pune problema unor misuri de eradicare a sa ci
numai de limitare a rispandirii sale pe suprafefe cit mai mici iar nivelul populatiilor si se
mentini sub un prag minim de diunare. De asemenea, in cadrul lucririlor simpozionului, s-
au ficut o serie de recomanddri privind monitorizarea migrarii (EKE et al. 1995).

Urmitorul simpozion, cel de al 3-lea pe aceastd temd, se va organiza sub patronajul
OEPP* in Croatia, la Zagreb, 8-9 septembrie 1996, iar Al 19-lea Simpozion ordinar al
IWGO, va avea loc in Portugalia, la Braga, in toamna anului 1997.

Recomandirile subgrupului de specialisti din cadrul IWGO.

a. Viermele radicinilor de porumb (Diabrotica virgifera) se menfine printre diunitorii
de carantini A2, intrucit aceasta permite luarea unor masuri prompte de stopare a rispandirii
insectei.

b. Tirile interesate pentru colaborare in cadrul subgrupului de cercetdri privind
viermele ridicinilor de porumb sunt invitate sd participe la organizarea "Proiectului regional
FAQ", care a luat fiini recent la Budapesta. :

c. in sudul Ungariei, la H6dmezGvasarhely, in apropiere de Serbia, funcfioneazi un
laborator internagional in cadrul cdruia se vor organiza cursuri pentru specialistii din pirile
interesate. La acest laborator, in calitate de consultant, isi aduce contribuia prof. dr.
EpwARDS, specialist din SUA. ¥

d. Trebuie continuate cercetirile cu ajutorul capcanelor feromonale, utilizindu-se mai

*Organizafia europeani pentru protectia plantelor.
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multe sute de capcane in 1996.

e. Testarea diferitelor sortimente de pesticide pe diferite soluri.

f. Organizarea unei propagande corespunzitoare in randul populaiei, in institufiile de
‘imdnt §i cercetare, organizarea de simpozioane locale prin care s3 se lanseze informatii
ire cunoagterea gi pericolul reprezentat de acest diuntor pentru culturile de porumb.

g. Se recomandi o largd colaborare intre experfi §i institufii: agentii de protectia

clor, universitdfi, institute de cercetdri, uniti}i de productie, industria de pesticide, in
5t problema. y
h. Tara noastra, care se afld in primul esalon al firilor in care a inceput monitorizarea
migrafiei dunitorului, s-a utilizat deja materialul primit in 1995 de la IWGO, respectiv 250
de brosuri si 5 capcane feromonale. in 1995, nu s-a depistat prezenga insectei in jara noastra.
Actiunea de monitorizare continui §i in 1996.

Sistematica, biologia si ecologia speciei
Diabrotica virgifera virgifera.

Insecta este originari din Statele Unite, respectiv din Indiana si llinois, fiind cunoscuti,
sub denumirea de viermele ridicinilor de porumb. Acesti specie are doud subspecii: D.
virgifera virgifera si D. virgifera zeae, cea de-a doua, mai pujin diundtoare.

Alaturi de aceasti specie, cunoscutd in SUA ca viermele vestic al radicinilor de
porumb (WCR), in aceasti jari mai diuncazi tot pe porumb si D. berberi SMITH &
LAWRENCE, viermele nordic al ridicinilor de porumb (NCR) si D. undecimpunctata howardi
BERBER. respectiv viermele sudic al ridicinilor de porumb (SCR)®. Primele 2 specii se
manifestd ca diunitori de importanti majora. Pini in 1988, au fost publicate peste 1000 de
lucriri tratdnd biologia, ecologia si combaterea acestora. In Europa, ca specie ddunitoare,
a fost identificat doar viermele vestic, respectiv Diabrotica virgifera virgifera, atit in
Yugoslavia (BACA 1993; BACA & KaJToviC 1994; CAMPRAG 1994; CAMPRAG et al. 1995;
SIVCEV et al. 1994; SIVCEV et al. 1995; KisGERCI 1996), cit si in Croatia (BARCIC &
MACELJSKI 1996) sau Ungaria (PRINCZINGER 1996).

1. Descrierea stadiilor de dezvoltare

Imago are lungimea corpului de 4,2-6,8 mm, culoarea fiind galbeni-cenugie. Pe
- elitrele femelei se disting 3 linii dispuse simetric, de culoare mai inchisi. Antenele femelei
sunt mai scurte, iar abdomenul mai lung decét ale masculului. La &, capatul abdomenului
este bont, in timp ce la 2, este ascuyit (Fig.2).
Oul este sferic, de 0,5 mm lungime, de culoare galben deschis.
Larva de tip oligopod, la completa dezvoltare are corpul alungit, subjire de 13 mm
lungime, de culoare albi si capsula cefalicd negricioasd (Fig. 3). Pentru o mai bund
- recunoagtere, redim citeva detalii privind capsula cefalici si segmentul anal (Fig. 4).
Pupa este liberd.

2. Biologie

Specie monovoltini - aici descriem ciclul biologic stabilit la populaiile din Yugoslavia
(Fig. 5), care este asemindtor cu cel al populatiilor din Indiana si llinois (CAMPRAG et al.
1995). lerneazi in stadiu de ou, in sol si rimane in diapauzi timp de- 10 luni. Temperatura
de sub -8°C este nefavorabild dezvoltirii. Larvele eclozeazi din prima decadi a lunii mai,
pani la sfarsitul lunii iunie. Prezenfa larvelor in populafii dense se inregistreaza intre 10-20
iunie, dar ultimele larve mai apar si la finele lunii august. Larva parcurge 3 vérste, insuménd

*Western corn rootworm, Northern corn rootworm, Southern corn rootworm.
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cca. 30 de zile. Primele pupe se semnaleazi din a doua decadi a lunii iunie, pani la finele
lunii august. Insectele adulte apar de la 30 iunie pani in a doua jumitate a lunii octombrie,
densitatea maximi inregistrndu-se intre 28.07-10.08 in 1993 sau 24 .06-4.10 in 1994, cu

Fig.3

FiS.4

Fig. 2-4. Habitusul femelei (Fig. 2), al larvei (Fig. 3), capsula cefalica si
segmentul anal al larvei (Fig. 4) la Diabrotica virgifera virgifera (date din CAMPRAG
et al. 1995).

The habitus of the female (Fig. 2), the larva (Fig. 3) the head capsule and the
anal segment (Fig. 4) ofthe Diabrotica virgifera virgifera (from CAMPRAG et al.
1995).

un vérf de aparifie intre 15.07-30.08. Longevitatea adultilor 30-70 de zile. La o siptimani
- de la aparitie are loc copulatia si depunerea pontei. Perioada de depunere a pontei se situeazi
intre a doua decadi a lunii iunie, iar ultimele la finele lunii august. O femeld depune in sol,
*la 15-35 cm adéncime, cca. 108-1087 ouli, mai frecvent cca. 400 (BacA & KAITOVIC 1994;
CAMPRAG 1994; CAMPRAG et al. 1995). Perioada de ovipozitare dureazi 3 siptimani.
Lucririle solului (arAturi, discuiri, grapiri) dislocd pontele, le scot la suprafaji, unde vor fi
expuse la actiunea unor factori climatici nefavorabili, sau le distrug mecanic.

3. Ecologie

Temperaturile scizute sub -8°C sunt nefavorabile supraviefuirii oudlor hibernante.

Rispandirea insectei este facilitatd de curentii de aer, mai ales in perioada de zbor
masiv (migraii ca urmare a suprapopulirii unor zone).

Dugmanii naturali contribuie efectiv la reducerea populatiilor dfunitorului in diferite
stadii de dezvoltare. Astfel, nematodul Filipjevinermis leipsandra (Mermitidae), acarienii din
genurile Androlaelaps si Sirotiolaelaps (Laelaptidae), precum si multe specii de insecte
priiditoare: Harpalus sp., Cantharis sp. (Coleoptera: Carabidae, respectiv Cantharidae) sau
parazite din genurile Synrrhizus (Hymenoptera: Braconidae) si Celatoria, Chetophleps
(Diptera: Tachynidae) sunt cele mai eficace in reducerea populatiilor diunitorului (CHIANG
1970).
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Fig. 5. Ciclul de viagi al speciei DIABROTICA VIRGIFERA VIRGIFERA, in
Yugoslavia (1994)(dupd CAMPRAG et al. 1995). :

The life cycle in Diabrotica virgifera virgifera in Yugoslavia in 1994 (after
CAMPRAG ET AL. 1995).

4. Plante atacate §i modul de ditunare

Specie oligofagi, Insecta adultX se hriineste cu frunzele sau polenul din inflorescentele
d de porumb (Zea mays), iar daunele cauzate sunt de importanji minoré. Insectele se pot
hrini i cu material vegetal produs de alte plante: Poaceae, Asteraceae (floarea soarelui),
Cucurbitaceae (pepeni, castravefi), Fabaceae (lucerni, fasole) (FERGUSON et al. 1983).

Diunarea frunzelor se aseamind cu cea produsi de gandacul ovizului (Oulema
melanopus), respectiv dungi longitudinale, roase in limbul foliar.

Larvele se hrinesc cu ridicinile multor specii de Poaceae cultivate §i spontane,
preferind insi, porumbut. Ele rod ridicinile plantelor in plini dezvoltare, pani la inspicarea
acestora. Larvele rod ridicinile laterale, pitrund in acestea, putind chiar s¥ le reteze.
Plantele atacate stagneazi in dezvoltare, iar daci 50% din rid¥cini sunt roase, planta se
usuci. Productia culturilor atacate intens poate fi redusi cu 10-55%; recoltarea culturilor
atacate cu combina este mult ingreunati. La peste 50% din plantele atacate productia este
compromisi total. Perioada de atac maxim, este cuprinsd intre iunie §i august. Culturile
ingrasate mai tirziu, cu crestere inceati, in terenuri lipsite de ingrigiminte azotoase sunt mai
susceptibile la atac si ddunare. Pragul economic de ddunare (PED) este apreciat prin nota
2,5, la o scard de 6 note pentru aprecierea atacului (TURPIN 1972).

5. Masuri de control, prevenire §i combatere

Actiunea de esantionare (sampling) a adulgilor furnizeazi informatii adecvate asupra
nivelului relativ al populagiei speciei dintr-o anumiti culturi. Pentru un optim de eficiengi,
s-a convenit ca aceastd operatiune si fie ficut# la nivelul fiecirei tulpini (sau randomizat, in
functie de mefodologia convenitd de specialist), intr-o zoni situati la nivelul de observare in
zona stiuletelui ("ear zone")(Fig. 6). Acfiuni de sampling se pot face si pentru larve, dar
aceasta presupune evident distrugerea plantelor, sau se selecteazi numai plantele care se
observd ci sunt atacate.

Actiuni eficiente de esantionare se pot face §i prin folosirea capcanelor feromonale
de diferite tipuri, un model fiind prezentat in Fig, 7, acestea fiind situate in aceeasi zoni ca
i in cazul observirii directe. i

rearea de soiurj rezistente sau tolerante la atacul
preferi plante cu sistem radicular care se regenereazi rapid, tolerind atacul larvelor. Astfel
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de soiuri, create in SUA, ca: Hays Golden, Golden Republic, 90-Day Yellow, Middland
Yellow Dent, multe populatii sintetice, precum si hibrizii sunt rezistengi la atacul larvelor.
Utilizarea hibrizilor din grupele 300-4000, seminate in a doua jumitate a lunii mai, conduc
la inregistrarea de pierderi minime de productie (CAMPRAG et al. 1994).

Rotatia culturilor .Fenomenul are un rol foarte important in protectia culturilor de

Fig. 6: Reprezentarea nivelului de efectuare a esantionirii in zona stiuletelui
pentru adultii de Diabrotica virgifera virgifera (dupi BERGER 1995).
The subunit of the corn plant ("ear zone") for sampling Diabrotica virgifera
. virgifera adults (after BERGER 1995).

porumb impotriva atacului acestui diuntor; insecta atacnd mut mai puternic in sistemul de
* monoculturd a porumbului. in astfel de parcele, ddundorul se rispindeste si se inmulfeste
mult mai si mai puternic, al4turi de alfi dfunitori, ca: p#ianjenul rosu comun (Tetranychus
urticae), afidele (Tetraneura ulmi), ritisoarele (Tanymechus dilaticollis) (CAMRAG et al.
1994). Practicarea rotatiei culturilor constituie cea mai eficienti metodd de prevenire si
combatcre‘ mai eficace decit combaterea cu mijloace chimice §i biologice.

Seminatul la epoca optimi si densitatea/ha. Atat seminatul in perioada optima dar si
mai tarziu, alituri de folosirea soiurilor cu sistem radicular mai dezvoltat si o densitate mai
mare a plantelor la ha, contribuie la reducerea diunrii culturilor.

Administrarea de lngraﬁml te pe bazi de azot. Practica aceasta stimuleazi
regenerarea ridicinilor diunate si favorizeazi activitatea acarienilor: priditori ai ddunitorului.

Recoltarea in perioada optimi. Se referd mai mult la porumbul pentru siloz, dar s-a
constatat ci aceasta contribuie la sciderea capaciti}ii de supraviefuire a larvelor.

relucr lului imp si in m nzitor. Ariturile efectuate
imediat dupi recoltare contribuie la distrugerea in mare parte & pontelor depuse, dup# cum
s-a aritat mai sus.

Misurile de combatere chimici selectivi, Acestea se aplici atit larvelor cit §i
adultilor.

-Combaterea larvelar se practici eficient, utilizind tratamente cu: Cloropyriphos,
Terbuphos, conditionate sub forma de CE si granulate, in doze de 1,1-1,2 kg/ha, Phonophos.
Phorate, Teflurine, Biphentrine, Phenitrotion + Malation (BACA & KaAJpovi¢ 1994). In
combaterea cu mijloace chimice se mai pot aplica si tratamente cu: Diazinon, Phenvalerat,
Carbaril si Permetrin.

Tratamentul se aplici numai cdnd porumbul se seamini in sistem monoculwra,
Insecticidele sunt aplicate in sol, sau in perioada de crestere a plantelor, in primul an de
culturd. Ambele procedee prezinti avantaje §i dezavantaje: procedeul mai utilizat este
aplicarea insecticidului in sol sub forma unor benzi de 15 cm ldjime, deasupra seminjelor
(Fig. 8). Se practicd si administrarea simultani a unor produse combinate - mgrigﬁmmte cu
insecticide, ex. Terbufos + ingrasiminte naturale (SIVCEV et al. 1994).

-Combaterea adultilor este eficienti cind insectele se intdlnesc in populajii crescute,
in fenofaza de polenizare a plantelor, in principal pentru porumbul zaharat si culturile
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Fig. 7. Modelul capcanei Pherocon AM si modul de instalare pe planta de
porumb in operafiunile de sampling ale adultilor de Diabrotica virgifera virgifera
(dupi BERGER 1995).

The Pherocon AM sticky trap model mounted on a corn plant for sampling
Diabrotica virgifera virgifera adults (after BERGER 1995).

semincere. dar un numir mare de insecte se pot intdlni §i pe culturile semanate la epoci
tarzii. Tratamentul se aplicA la depisirea PED = 5 insecte /planti in culturile semincere; 8-
10 insecte /planti si 10% din plantele inspicate (HIGGINS et al. 1988) si peste 20 de insecte
/ spic (CAPINERA et al. 1986).

Fig. 8. Modul de aplicare al insecticidelor in combaterea larvelor de
Diabrotica virgifera virgifera (dupi HIGGINS et al. 1988; din CAMPRAG et al. 1995).
A - model banda in momentul plantirii; B - aplicare bazald, dupi ce planta a crescut;
C - aplicare la nivel de randuri.

The application of insecticides from Diabrotica virgifera virgifera (after
HIGGINS et al. 1988: from CAMPRAG et al. 1995). A - banded at the planting time;
B - thé basal application of cultivation treatment; C - over rows application of
cultivation treatment.

Capcane cu allomoni sau kairomoni. Alomonii sunt mediatori chimici eliberafi de
anumite plante §i care atrag diferite speciide insecte, -acfiunea fiind favorabild pentru
emigator. Kairomonii sunt de asemenea emisi pe de o parte de plante, determinand atragerea
insectelor, dar acfiunea este in defavoarea emititorului. Un prim prag de eficienjd s-a
evidentiat pentru extractul denumit cucurbitacin. Plantele din familia Cucurbitaceae atrag
insectele adulte care se hrinesc pe seama acestora. Se practici utilizarea de capcane cu
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cucurbitacin §i insecticide:

-Se aplicd 8 kg de baif/ha (METCALF et al. 1987).

De obicei un singur tratament nu este suficient, iar momentul optim de aplicare este
dificil de stabilit. De aceea se practici doar combaterea larvelor, care este mai ugoard §i mai
eficientdi. Dar, sui in aceste situatii se pot folosi diferite combinatii.

Fig. 9. Modele de capcane feromonale adezive, folosite in capturarea adulfilor
speciei Diabrotica virgifera virgifera (dupi BERGER 1995).

The pheromonal sticky trap designs used in capturing of Diabrotica virgifera
virgifera adults from corn cultures (after BERGER 1995).

Capcanele cu feromoni. Utilizarea feromonului sexual sau al feromonului de agregare,
in functie de comportamentul speciei studiate, are o deosebitii importangi in acest gen de
cercetiri. Diferite tipuri de capcane pot fi utilizate (Fig. 9). Este imporiant insi ca acestea
si fie construite din diferite culori, dovedindu-se preferinta unor specii pentru un anumit tip
de culoare (fenomen constatat chiar gi la specii cu activitate nocturni).
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