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Metod istice cu aplicatii in cercetiri entomologice
(VD

Gh. STAN
Summary

Statistical methods applied in Lo g B (VD

The stody of the increase and of insect pop

continuates with the equation of numerical increase of insect species.
pecially of Lepidop Itis d the data about the logistic and real

curve of increase, death-rate or birth-rate, the numerical increase of
population and lities of method of study and statistic analysis.
Some new data are presented in relation to the study of the population size
and abundance with the area census method in a line transect (the count
method) and the mark-release-recapture method. In the other hand, are
studied some examples in the butterflies and moths, especially. Another some
data on refer to the adjustment of the population level, temporary density,
the mortality and the survival.

The last point of the study refers to the developmental time and the
rate of development in relation with the temp numerical
in insect populations and the relation with the number of generations. age
structure, age-pyramide, age-classes, the survival curve, sex-ratios, and the
pattern of emergence in the field and laboratory.

d. Ecuatia cresterii numerice 2 populatiilor.

Simplist privind evolutia nivelului populatiilor, dinamica este 0 de stari
numerice. S-a elaborat ecuaia cresterii numerice (Ecuatia lui Lotka), de forma

an
Fay ® G5

Aceasti ecuafie ar fi insi valabili la o populatie izolatd. ori in realitate populapia
este un sistem deschis, drept care dezvoltarea populatiei urmeazi o curbd exponentiald.
dupi relaia:

N, = Np.e* sau N, = No.e@o=* 181/

(N, - populatia in 1 0; N, - populagia in it 8- ientl de crestere: -
_determinat experimental in laborator si caracteristic pentru fiecare specie); e - baza
logarimm!uinauml;t—mminnlmiﬂ;ﬂ(rdcdmp;Q,'manmxlitzﬁi:Qm~ram
mortalitifii).
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Tabelul 6

Apreciere fecunditigii (F), ratei de crestere (X), fluctuaria numdrului indivizilor de
la o generajie la alta (f), coeficientul de variabilitate (C,), media capturii per an
(x/An) si intervalul minim-maxim de capturi, la nivel de generagie (Min - Max);
sunt incluse, pentru comparajie, date de la capcana luminoasi C.L.) si de la
capcanele feromonale (C.F.)

Specia
Parametri® | M. brassicae X. c-nigrum M. oleracea
SPITZER et al. E NP™ 1430 (800-1715) | 1125 (900-1500)
(1984) A NP 13,14 3
C.L; f NP 224 34
1967-1979 o NP 115 1,1t
x/An 2.7 933,6 11,1
Min-Max 0-6 109-3171 0-34
N.G. 2 2 1
STAN, nepubl., F 1212,5 1310,6 9842
C.L: B> 1640,2 1546,2 1206,3
1986-1990 A 12,81 12,97 (19,65) 12,39
A 13,42 13,30 (20,15) 12,80
f 21,57 171,42 8,50
C; 0,70 1,47 0,23
x/An 74,6 627,2 60,8
Min-Max 6-151 11-2057 5-51
N.G. 2 2(3) 2
STAN, nepubl., f 3.1 97,09 32,82
CE™ C, 0,25 (0,71) 1,12 0,36
1981-1990 x/An 0,64 32,8 8,6
Min-Max 0-32,1 4,5-534,2 1,2-72,4

- simbolurile sunt descri

semt'iﬂu; N.G. =mm5rdegcneta£‘l‘l;pamdazeledc

la capcanele feromonale, pentru x/An s-a estimat media per o capcani si la
fel si in cazul valorilor minime si maxime; F = numirul de ou#/?, numirate
prin disectia femelelor din capcane; F; = numir de oud depuse/? + numir
de oud din ovare, la moartea femelei, in conditiile creserii in laborator (datele
sunt de la genaragiile 1-2); A\, =rata de crestere calculati pentru F,
valorile din parantezX pentru valoarea lui X si \, la X.c-nigrum sunt estimate
pentru 3 generatii/an;
“ - date neprezentate in lucrare;
" - datele s-au obfinut in conditiile cresterii speciilor in laborator pe diete
artificiale;

- datele pentru capcanele feromonale sunt pe perioadele: 1986-1990

(pt.M.brassicae; valoarea C,=0,25 este pentru capcanele din padure, iar
C,=0,71 pentru capcanele din cultura cu varzi)
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Ecuatia de mai sus / 81 /, scrisa sub diferite forme, este valabili pentru a prezenta
cresterea oricirui tip de populatie. In practici, studiile populatiilor de insecte a i
o restrangere a speciei la nivel de sub-populatie si la o zond *-itats.

In aceste zone limitate mirimea populafiei este afectai si de miscarea indivizilor
inspre si dinspre populaie (imigratie, emigraie). In acest caz, pentru insccte, ecuatia /60/
se modificd dupd cum urmeaza:

N, = Npe"-E + L 196/
(E, - numirul de indivizi care traiesc in acea zona in momentul t; I, - nu:vdrul indivizilor
care intr3 (au intrat) in zon3, in moment! t).
¥ Sl

Luéind in considerare definitia dati la inceput si tinind cont numai de aportul
natalititii, cresterea populatiei exprimati prin relatia / 81 / va fi

N, = Ny.e®™t 1971
Valoarea lui Q,, dupd inlocuire, poate fi calculata usor din tabelele exponentiale (¢*

sau ¢¥). Daci intervalul de timp este scurt, rata natalitifii va fi exprimatd de raporwl Y/N,
(vezi Bul.inf. 5, 1/1994, pag.24-25). Deci:

o =

s

Conform definifiei, in absenta natalititii sau a altor factori, creste: -a populatiei. din
relatia / 61 / exprimati numai prin rata mortalititii, va fi:

N, = N,.eo=t 198/
Q.. poate fi de asemenea determinat din tabele sau cel mai corec din raportul:
oK
Oy = A

Chiar si forma exponentiald a ecuatiei de crestere / 81 / est considerata "o
simplificare a realititii pentru conditii ideale”, i aceasta deoarece i este posibild o
crestere nelimitata, de tip exponential. In realitate este vorba de o cres: ¢ dupd modelul
unei curbe in forma literei S (= curbd logistica; Fig.6), dupi relafia:

dN/dt = IN. %A—I-Nt = 99/

1+e ezt i

(K-N/K = rezistenfa mediului (Fig.6); K = nr. maxim al indivizilor dintr-un experiment
dat; a=r/K; N, = or. indivizi la momentt' ¢; t = unitatea de timp sau momentul
mvestigat).
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Atunci cand se reprezinti grafic, se obtine o curbi logistica real (Fig.7), in timp
ce curba logisticd teoreticd marcheazi modelul de evolutie al cresterii.

3
curba tearefici— #

.
B : .
S
1 b3
T etk milunB,en, 1 Hep
Fig. 6, 7. Rep hematici a modelutui curbei logistice de crestere si a

curbei exponentiale a potentialului biotic (Fig. 6) si reprezentarea grafici a
curbei logistice - teoretici si reald (Fig. 7).

M " de esti -

esterii numerice a populatiei.

Prezentdm in continuare etapele de lucru pentru obfi unei model ic
care s ilustreze cresterea, dar facem, de lIa bun inceput, precizarea ci acest exemplu nu
este indicat in studiul populatiilor de lepidoptere (eventual numai in anumite situatii). De
exemplu, prel p le, din camp (date provenite din capturi) si
laborator (numai pentru emergenta adulgilor), la speciile Mamestra brassicae si Xestia
c-nigrum, a dus in final la obtinerea unei curbe ce a indicat o crestere exponengiald.

Aceste etape de lucru servesc ca model pentru studii ecologice Ia alte grupuri
sistematice. Se porneste de la relatia / 99/ care se mai poate scrie §i sub forma:

1n‘£;7’l' = a-rt /100/

Pentru o linie dreapti, aceasti ecuatie are coordonatele:

K-N _
Mmoo
si t=x
Substituind in relatia de deasupra obinem:
y=a-rx

cu alte cuvinte, in ecuafia de regresie b=r si reprezinti panta inierceptati pe ordonati de
a, iar r se calculeazi dupa relaia / 28 / (Bul.inf.4 (2):p.108):

xyy

8. x5 = (P x>
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Apoi, din relaia y = a - rx, obfinem pea relativi care defines punctul
de origine al curbei):

a=y+rx /‘01/
Dupi ce obtinem valorile pentru r si a, le inlocuim in raiafia 1nitiala:
r
N 1+ glart) /”I

(la numitor vom avea o functie de tipul €* sau e* pentru care valoarea se va calcula din
Tabelul matematic al acestor functii).
Datele inifiale se vor trece apoi intr-un tabel cu urmitoarele rubrici:
Timpul (zile) | Nr.indivizi % P
(observati,cap- e 0. In + 10™
(t=x) turafi, studiati)

K - nr. maxim de indivizi

N - nr. indivizi la fiecare moment de observare

Inf(K-N)/NJ - se extrage din tabele sau se calculeazi

™ - se adauga 10 pentru a elimina valorile negative, dar aceasti valoare se
va scidea apoi in relafia a=y+rx, care va fi: a = ¥10 + rx; in
aceastd relatie atat x cat si y sunt valorile medii, estimate prin suma
valorilor din fiecare observatie impirtit Ia numirul de observaii.

Dupi efectuarea calculelor din tabelul de sus, se intocmeste urmitorul care are
urmatoarele tubrici:

L = x *J_‘* Y. X.y T’
Din acesta vor fi calculate toate relaiile pentru a estima valoarea lui r.

Aceste valori ale lui r vor fi introduse in relatia /101/ estimand valoarea lui a.

Avénd valorile a si r, aceste vor fi introduse in relatia /99 /, estimand valoarea lui

N, pentru fiecare moment t (observare). Se va obine un sir de valori care vor defini un

model matematic al cresterii ce se poate apoi ilustra printz-o curba logistic¥ de crestere.
Completare

Despre metode de studiu ale dinamicii si nivelului populatiilor

a. Inregistrarea numdrului adulfil, prin metoda rec Q i pe transect.

Este o metod# foarte utilizatd in studiul populaiilor de insecte iar in cadrul
‘epidopterelor, la fluturii diurni. Metoda suprafetei de recensimant (area census method)
DOUWES, 1970; MOORE, 1975) este practic un transect care acoperi intreaga suprafagi
care se afla populatia studiati (poate fi o linie dreaptd, zig-zag, circulari sau de form3
atdl) important fiind ca pe traseu si fie acoperite toate habitaicle reprezentative. In acest
sens, transectul se imparte in diviziuni in funcie de diferiti parametrii (distan(3, natura
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ecosistemului, tipul de culturi, etc). Iatd de exemplu o metod3 de lucru (POLLARD et al.,
“"5) se p{eaca dmrlm punct ms:cérd toatz contactele cu fluturii (un contact s-a

z X un darae individ a fost recunoscut ¢ a
te ori, s¢ ja in considerare numai prima
marcare); : S 4acd s-a fiicut o oprire pentru o determinare,
inregistrare: d
referitoare ia individ sau specie, y
yradul de acoperirs, altitudinea). in condijiile in care se doreste o estimare a nivelului
populagiiior se poate ftudia §t corelapa dintre mirimea populatiei §i numirul de observafii,
estimand §i ecuatia de regresie {alte dealii §i la punctul urmitor).

b. Caprurd - marcore - lansare - recapturd

Am prezentat anterior (Bul inf. Soc.lepid.rom., 5(1)/1994) citeva aspecte, ins revin
cu cateva detalii noi cat si cu ap ez datelor p Metoda a fost foarte mult
folosita in studiul densititii populatiilor de lcpxdopmre din camp, pe baza datelor de capturi
de la capcanele feromonale sau luminoase. Iatd cateva date recente (WAKAMURA et al.,
1992; SOLBRECK & SILLEN-TULLBERG, 1990: SILLEN-TULLBERG & SOLBRECK, 1990) cu
rezultate deosebit de interesante. Prezint doul situafii mai semnificative, una referindu-se
la smdxul nivelului popula;n)or unei specii cu comportament nocturn (Spodoptera litura -
1 a: N pectiv un fluture de zi (Lygaeus equestris). De asemenea voi
prezema siun alt grup (Tetraop )7 - Coleop Cerambycidae) (LAWRENCE,
1988). Pentru fluturii de zi datele sunt si mai interesante, studiul fiind practic o combinati
intre metoda transectului §i cea a marcirii-lansirii-recapturii.

1.Cercetidri la noctuide.
Metoda. Marcarea s-a ficut pe aripile anterioare cu o vopsea uleioasi speciali.
Lansarea s-a ficut in ziua urmitoare (fluturii si fie mamri sexual). Recapturarea a fost
i de o capcani fer 13 cu api. S-au folosit 4 puncte de lansare (insectele fiind
crescute in laborator), in perioada V-IX, in 3-4 zile succesive/lund (650-2259 masculi).
Rata de recapturi (P) a fost estimati dupi relatia:

P=m/M
M= total de masculi lansafi in cele 3-4 zile succesive. din acelasi punct;
m = nr. total de masculi marcafi si recapwrafi, cu o capcani, in dimineata
urmitoare.

* Estimarea densitatii cu modelul proportiei suprafetei (HARSTACK et al.. 1971).
Modelul are la bazi relatia:

ER?
P= 102
(X+R)? itk

P = probabilitatea ca un mascul s3 fie capturat cu o anumiti capcand, la o
distani (X) de locul de origine al masculului;
E = eficienta in capturd a capcxanei feromonale;
R = raza efectivi a norului de feromon.
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Captura in capcand a masculilor din camp (N,). Aceasta este dati de integrala dintre
numirul de masculi la distanta X de capcand (2w Xd) si probabilitatea de capturi (P) de la
o distanti 0 la maximul distangei de zbor (X,,):

Foux Haax
N, = f 2xX.d.P.dX = 2%.d.E.R? f [x/ (x+R)?] ax  [103]
o

°

d = densitatea populatiei

Rezolvand ultima ecuatie, se obfine:
Nc
2. E.R*[In((Xppy + R) / R) - (X / (Xpuy + R))]

O reprezentare a acestui model este ilustrati in Fig. 8
[

p. ERZ
X-RR
Ea030
R=0713
el .
5 w .1 2 25 3
distanta de lo punctul de lansare (km)
Fig. 8. Rep grafici a modelului Harstack de detreminare a densitaii
lilor prin metoda de I la Spodoptera litura (dupa

JUNE, 1985, din WAKAMURA et al., 1992). "
** Estimarea densittii dupid metoda P e t e r s e n (indicele LINCOLN).

Precizare. Semnul * inseamni ci ne referim la valori estimate. Datele prezentate
aici sunt din WAKAMURA et al. (1992) dupd KAGAWA (1985).

Metoda foloseste urmitorii parametrii:
M, = nr. masculi larcai si lansai;
m = pr. masculi maicafi care au fost recapturafi;
% nr. masculi nemarcati (din camp) si capturati;
U nr. estimat de masculi (U = Mgu / m);
dp = densitatea estimata masculilor ; d, = @ /109 33/ma
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Datele se trec intr-un tabel de forma de mai jos:

Data A A
(lund/ziug) M, m u U dp
5/13 650 108 18 108 0,011
514 1483 195 15 114 0,011
5/16 1836 101 26 473 0,047
Media+SD 0,015+0,020
Prezint in i €. densi (d,) masculllgr speciei
. Spodoptera litura pe baza ratei de captuxﬁ (N,), dupd cele doui metode. (dy - dupd
HARSTACK et al.: dp - dupd PETERSEN; k - rata densitatii capturilor)
HARSTACK PETERSEN
1 V 7
e i &, K d, R
mai 1,41 0.013 108 0.023 61
iunie 2,09 0,009 232 0,015 139
iuiie 6.98 0,031 225 0.047 149
I august 56.40 0,600 94 0,980 58
| sepl. 171,30 2,000 86 1,850 93

2.Cercetdri la fluturi de zi (insecte diurne)

Am amintit anterior ¢ in acest caz eficienfa este mai mare combinand metoda
recenzarii pe traseu cu metoda capturi-marcare-lansare-recapturd. In acest caz, in zona
cercetatd (care poate include unul sau mai multe ecosisteme ori arealul speciei) se
delimiteaza suprafeje mai mici ("petice”) iar intinderea acestora se alege in functie de
natura biotopurilor, planta gazdconformatia ecosistemului sau alti factori. In aceastd fazi
se fac toate notatiile posibile iar apoi, in functie de biologia, ecologia si comportamentul
speciei se aleg numirul de trasee care vor fi ficute. Referitoar la populatia dintr-o
suprafajd micd ("petic") aceasta este o populatie locald, tar suma indivizilor din ioate
suprafetele reprezinti populatia totald sau metapopulatia.

La specia Lygaeus equestris estimarea populatiei s-a ficut in functie de fenologia
populatiei pentru a surprinde toate aspectele interesante. Populatiile au fost estimate timp
de 11 ani, de 2-3 ori/an, in special in relatic cu planta gazdi: a. cénd planta gazdi a fost
in plini inflorescenta (a fost momentul estimirii generagiei parentale - P); b. in lunile VIII-
IX cand a apédrut noua generatie de aduiti si apoi a avut loc deplasare spre locurile de
hibernare (s-a estimat generatia F, adicd urmasii, fiii)(in aceastd perioadd s-a ficut si
sampling larvar, determinAnd raportul larve / adulfi); c. in luna ll-a, in locurile de
hibernare, chiar inainte de perioada migratiei de primivara {estimarc H).
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Pe traseu, nivelul populatiei de adulti s-a estimat prin metoda de marcare-lansare-
recapturd, folosind indicele B ailey (BAILEY. 1951; BEGON, 1979):
a(b + 1) a*(b+1)(b-c)

N= 22— ESga, 2D 2 AP CF
(] (c +’ 11+ 2) 11044

a = or. insecte marcate in prima vizitd:

b = nr. total de insecte (marcate §i nemarcate) gasite la deplasarea a doua:
¢ = nr. insecte marcate care au fost recaprurate la deplasarea a doua;

N = mirimea estimati a populatiei, cu eroarea standard (ES).

In prelucrarea rezultatelor, pentru populatie s-au stabilit doua perioade ale ciclui de
viagi: perioada de hibernare + perioada migratoare si perioada reproductivi. In acest fel
au existat:

- populatia din iunie (perioada de ovipozitare)(P,);

- populatia de vari tarzie §i toamni 2 anului anterior (F,,):

- populatia de vard-vari tirzie-toamni a anului in curs (F,).

Acestea s-au prezentat grafic, lucrand cu logaritmii numerelor (log P,, log F. ,, log
F,), s-a calculat ecuaia de regresie si coeficientul de corelatie.

In interpretarea datelor cu ajutorul indicelui B a i1 e y, femelele si masculii nu s-au
tratat separat deaorece: rata sexelor nu diferd semnificativ de 1:1 si nu au existat diferente
in ceea ce priveste eficiena recapturirii celor doud sexe. Alte citeva detalii de metodica
arati urmitoarele: - daci la dou#i deplasiri consecutive nu s-a gasit nici un individ.
populatia a fost consideratii 0; - efectul marcrii nu a influenfat comportamentul si 2 ramas
vizibil i dupi citeva luni de la marcare; - dupa marcare insectele s-au lansat in acelasi loc
in care au fost gisite; - toate marcirile pentru o aceeasi parceld (suprafatd micd) au avut
acelasi cod.

Tot pentru fluturii de zi. folosind chiar numai metoda de numdrare pe traseu.
abundenta s-a calculat (POLLARD, 1984) pe baza indicelui de abundenta (1,):

I,=LXN
(adici indicele de abundentd este suma mediilor numérului sdptamanal).

3. Cercetiri la colecoptere

Un model interesant de estimare al mirimii populatiilor din camp, tot prin
combinarea celor doud metode, s-a studiat la specia Tetraopes tetrophtalmus (LEWRENCE.
1988). Investigatiile asupra populafiilor speciei au vizat urmdtoarele aspecte:

- stabilirea zilnici a marimii populatiei si densitatea;

- structura pe varste si compozitia pe sexe a populafi

- rata resedingei individuale (locul in care individul std o anume perioadi de timp):

- modelul miscirii indivizilor in interiorul populatiei:

- cauzele schimbirilor si miscarilor;

- marcarea plantelor similar cu a indivizilor.

Mirimea zilnici a populatiei de mascul. si femele (N;) a fost analizati separat prin
modelul J 011y (JOLLY, 1963; BEGON, 1980) iar pentru zilele cand nu s-a ficut recenzare
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mirimea populafici a fost estimati dupd metoda C o o k (COOK et al., 1967). Mai existd
o metod pe baza uzurii aripilor (WATT et al., 1977; GALL, 1984).

In cazul acestei specii, termenul de regedinti este diferit de acela de supravietuire
(JOLLY, 1965), deoarece este dificil de despirtit mortalitatea de emigrare. Rata de
resedinti (¢) este proportia de indivizi in ziua i si in ziva i + 1:

¢ =

3 f T - 100 /105/ |
Si acest parametru se poate calcula prin trei metode: metoda J o I 1y (JOLLY, 1965),
metoda S ¢ o t t (TABASNIK, 1980)(¢S) si varianta greutiilor medii (TABASNIK.
1980)(8V)

Este interesant insi cX prin metoda J o 11y, valoarea ¢ > 1 ceea ce biologic esic
imposibil. Pentru a inlitura acest impediment pentru ¢ se estimeazi -In (). In acest caz.
mdrimea populatiei de urmasi (Np), mascyli si femele, va fi

Np = N, (1 - ¢) / 108/

temporard, 74,

c. Despre reglarea nivelului populatiilor,
supravieguire 5i mortalitate

Desi despre aceste notiuni am mai amintit, doar citeva detalii voi introduce la
punct, acestea fiind necesare biologului in activitatea de pe teren §i prelucrarea

Reglarea implici stabilirea ratei individuale a proceselor care determind
in populatie (nastere, mortalitate, imigrare, emigrare)(CAPPUCCINO, 1992). De aici rezulia
si factorii de care depinde densitatea lempomrﬁ Dar, detectarea acestex densititi este mf 1l
de realizat prin calr.ulc istice. De p lor care stabilizeazi
sistemul insects - id 8 i la densitii mari in Ginele suprafeie
mici, poate fi cauzaﬂ de gazdé da! si mdepcndem de aceasta. Autorul sus citat a studiat
specia Eurosta solidaginis (Diptera: Tephritidae) care are ca principali plant3 gazdi pe
Solidago altissima, pe care insecta face gale.

Metodi. S-au ales 20 suprafete cu planta gazdi (32 mp - 1500 mp), acestea fiind
izolate de parcele cu copaci. S-a ficut apoi o clasificare a acestor suprafete dupi un indice
de izolare (puternic izolate = inconjurate complet de copaci; mediu izolate = suprafefe
deschise si simate la o distant > 100m de urmitoarea, slab izolate = suprafete deschise
sl situate la o distanti < 100m de urmitoarea). Astfel, pentru fiecare din cele 20 de
suprafefe s-a determinat subpopulatia de Eurosta. S-au colectat apoi gale si s-au pus in
canditii similare cu cele din cimp astfel ca emergenta si aibi loc cam in acelasi timp.
Dupd emergenti se pun in custi, pe subpopulatii, si se studiazi reproducerea. In continuare
se iau femelele, se "amortesc” la 5° C si se pun individual, cu atentie, pe suprafata
plantelor gazdi (tinand cont de un marcaj caracteristic) si se urmdreste ovipozitarea (5i alte
detalii de metodici sunt prezentate in lucrarea citatd).

Referitor la mortalitate, s-a calculat puterea de omorire (valoarea K) atit in
functie de fiecare agent sau mortalitatea totald (considerand 4 agenti: pasiri, paraziti,
pradatori si mortalitatea larvelor). Astfel, rata mortalitdtii s-a calculat dup3 relatia:

K=1logN-log$ /107/
(N = densitatea galelor, S = nr. indivizi care au supraviefuit la actiunea unui agent dat.
care a cauzat mortalitatea)(valoarea lui K se poate calcula pe fiecare parcel, in fiecare an
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si fiecare generane)

lal ea nivelului p ajiei este dependentd de cateva
cauze majore: ncdcpunerea de oud, depunerea de oud stcnl .l cu nortalitate ridicatd,
mortalitatea larvari. In prelucrarea datelor se poate luz in considerare v mortalitate
combinati, exprimati tot prin factorul K, dar din relatia:

K =log P, + 2,41 - log F,

(cercetiiri cu aceasti relatie s-au ficut la populatii din laborator situagie in care criesterea
populatiei prin numér de oud s-a impirtit la 2, rata sexelor fiind 1:1; 2,41 - reprezinti
valoarea pentru optimul de temperaturi al dezvoltdrii speciei; P, = populatia din wnie: F,
= populam dm loamni SILLEN-TULLBERG & SOLBRECK, 1990).

itia ititii de ia o ie la alta (I) se poate estima si dupd o relagie de
tipul:
I=8§,.8.P,.85,.F /108/
unde:
_ No(n+l1)
Le Ny(n)
(No(n+1) = oud/ studiati, 1a incep generatiei (n+1); No(n) = numar de

oud/suprafafi, In inceputul generatici (n); 8, = supravietuires combinatd a oudlor + Larva
I (S; . S, upraviejuirea combinati a Larvelor IV i (S,
= proportia v dintre pupe; 8., = procentul de supraviefuire i pu:
F = numiirul de oud depuse/femeld (fccundimea)).

O modalitate de estimare a densititii larvelor (varsta I'V)/unitatea de suprafati
s-a calculat dupd relafia:

M
Mol Mol ,
A oo /108 /

(S, = rata de supravieuire a stadiului larvar (varsta IV-VI): M = densitatea maseior de
oud/unitatea de suprafati; S,, = rata de supraviepuire a prepupelor; S, = raa de
supravieguire a pupelor; P;, = proportia de femele dintre adulfi; §., = rata d
supraviefuire a femelelor, incepand de la stadiul de ou).

In cazul acestui exemplu (CAMPBELL, 1981), cercetirile s-au facut pe un lot in
sistem intensiv, fecunditatea fiind estimati din relatia:

log F = b, + bjlog'N,
Pentru orice ocazie, supravietuirea (S), de la ou la adult, este datd de relatia

N;
S= v J10/
(S = supravietuirea; N, = abundenta (x 2) a femelelor nou emerse in ocazia i (la o raid
a sexelor de 1:1); E,, = abundenfa estimatd a ouilor, pe intervalul p, inainte de i)

In practici nu este insi posibil si se realizeze o corelare a fiecirei abundenje 2
femelelor nou emerse de o estimare a abundengei oudllor depuse anterior. Cand ocaziile de
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sampling nu au fost larg separate, o estimare a mediei de supraviefuire a stadiilor imature,
pentru 0 secvenid de ocazii mai lungs (de la 1 lan), s-a f.'},cut dupi relatia;

s- L¥ "/‘9‘: /m/
P

YE 7.

O problemd fund: in studiul ecologiei pop;;iilor a fost punerea la punct
a unui model simplu, cantitativ, de crestere al populatiei unei singure specii. Pe timp
foarte scurt acest model este de forma:

N, = gN,) / 12/
(N, = numirul indivizilor adulti din populatie, la timpul t; g(N,) = functie neliniari).

Un model recent (PROUT & MCCHESNEY, 1985) arati ci supraviepuirea de la
ou la adult (S(.)) si fecunditatea (F(.)) depind de densitatea ouilor din fiecare generatie.
In acest caz, numirul de oui din momentul t+1 (n,,,) va fi:

0., = 12 F(n).S(n,).n,
(numdrul de adulti la timpul t (N,) este = S(n,).n, )

In dinamica populaiei,” descrisd de ultima relatie, N,., nu se poate exprima in
functie de N,. In aceast situaie s-a introdus un factor de echilibru al numdrului de oui (k)
printr-un indice A (care asiguri stabilitate ecuafiei de mai sus:

A =1+ kF®.S'K + k.SE).F k) /n3/
iar efectul densititii adulfil asupra fe itdtii femel este ilustrat prin modelul:
n,,., = F(N).1/2F(@).S(n,).n,

3. Rata cresterii si dezvoltirii in relatie cu temperatura.

Temperatura mediului ambiant, la care §i insectele sunt expuse, este un factor
esential, care influenteazi direct rata proceselor fiziologice. Astfel, variatii locale,
sezoniere, ciclice sau de alti naturi, ale factorilor de mediu, exercit o influenti profundi
in rata modificarilor numirului de insecte. D ltarea infl de p d este
ingeleasd n doud moduri: dezvoltare in zile si rati de dezvoltare (1/durata de dezvoltare).

Conceptul de °zile (sistemul unititilor termice cumulate, constant termic) si relagia
liniar3 intre si rata de di , s-a dovedit a fi neadecvat pentru studiul
populaiilor din camp, unde conditiile termice sunt extrem variabile. De asemenea, i alte
relafii, neliniare (ex. parabola), propuse la inceput, s-au dovedit tot neadecvate.
Neeficienta, atit a celei liniare cit si a celei nonliniare, este legatd de erorile mari de la
extremele intervalului. Alfi cercetitori au propus relatia sigmoid3 (STINNER et al.,1974).
latd de exemplu, in Fig. 9 A, modelul de reprezentare grafici si compararea intre cele
doui relatii, in cercetiri ficute la specia Trichoplusia ni.

Formule de calcul. In loc de grade-zile vom folosi denumirea de unititi termice
cumulate (CUT). Prezint mai jos relatiile cele mai frecvent folosite, diferengele fiind in
functie de loc (laborator sau camp) ori de precizie:

CUT = L®-bt) (WITWORTH & POSTON, 1989) /114/
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(x = temperatura medie zilnic; bt = pragul inferior de dezvoltare)

P A
2 2

15/

(T, =(Tpy + Tuw ) / 2 - temperatura din cimp pentru prima jumitate din zi; T, = (T,,,,
+ Ty ») / 2 - temp. pentru a doua parte a zilei; K, - pragul inferior al temp.)
(WEINBERG & LANGE, 1980).

Tnx * Toin
B 16
2 Ims]

(K = pragul inferior; T,,, $i T, = valorile de maxim si minim din zi; BUTLER &
SCOTT, 1976)

T,

R, T R T

3

ok /17/

(K = pragul inferior; cifrele reprezinti orele pentru care s-au considerat valorile
de temperaturdi; CHARMILLOT et al., 1979).

Pentru condigii de laborator, relatia devine:
CUT = (T + th) . D, /18]

(T = temperatura constanti; th = pragul inferior de dezvoltare; D, = timpul de
dezvoltare in zile; BARI & LANGE, 1980).
Frecvent, aceasti relafie se va intilni sub forma:

S=DT-K @uos, 1970 /19/

Expresia de grade - zile trebuie ineleasd mai simplist ca numirul de grade de
temperaturd, necesare peste pragul inferior de dezvoltare, adiugate succesiv pentru fiecare
perioadi de 24 ore. Practic existi trei etape de calcul:

- estimarea valorii medii de temperaturd = (val. maximi + val. minim3) / 2,

- estimarea valorii grade-zile/zi = media - valoarea temperaturii de prag;

- grade-zile cumulate (CUT)(suma temperaturilor efective) = suma grade-

zile/zi.

Ecuatia liniard, data de functia Y = a + bT (pentru calcule vezi Ecuaia de
regresie - Bul.inf. Soc.lepid.rom., 4(4), 1993) riméne valabild pentru intervalele termice
optime (Y = rata de dezvoltare, adici l/durata stadiului sau stadiilor: T =
temperatura). lati de ex. intervalul 22-32°C (Fig. 9 B) pentru specia Tribolium confusum
(HARDMAN,1976). Alte date sunt prezentate ca exemple, in Tabelul 7.

In relafia dintre temperaturi si dezvoltare (zile) sau temperaturi si rata de dezvoltare
(1/zile) modelul celor doud curbe este caracteristic (Fig. 10)
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rata de dézvoltare (1/timpl

30
temperatura °C}

rata de dezvoitare (1/t

20

2% ;35
temperatura (°C)

Fig. 9. Relafia dintre temperaturi si dezvoltare ilustrati prin ecuatia de regresie
liniard (B) sau comparativ prin ecuatia Jiniari si sigmoidi (detalii in text9

Tabelul 7
Intervalul termic eficient, ecuaia de regresie, coef. de corelatie, pe stadii, la diferite
specii de lepidoptere.
Autorul Specia Stadiul | Interval | Ecuatia de regresic | r
termic
Butler & Hippodamia | ou 20-23,9 | Y=-0,292+0,025T | 0,89
Dickerson, | convergens | larvi 20-37,2 | Y=-0,042+0,004T | 0,96
1972 Coleoptera | prepupd | 20-28,9 | Y=-0,320+0,005T |0.98
g pupd 15-37,2 | Y=-0,1384+0,015T | 0,96
Butler, Heliothis larvi
1976 zea + 15-37,2 | Y=-0,068-+0,006T {098
Lepidoptera | pupd
Butler & Heliothis ou 11,1-34 | Y=-0,205+0.019T |0,97
Hamilton, virescens larvd 15,0-34 Y=-0,045+0,004T | 0,97
1976b Lepidoptera | pupa 17,534 | Y=-0,064+0.005T | 0,9

Relatia dintre rata de dezvoltare si temperatur3, exprimati prin ccuafia regresiei
liniare permite in unele cazuri o foarte buni caracterizare a speciilor, prelungirea dreptelor
de regresie care marcheazi dezvoltarea pentru toate stadiile. intersectindu-se pe axa o-x
imtr-un punct care va fi pragul inferior de dezvoltare (cu cit metoda de studiu este mai
precisa, dreptele se vor intersecta intr-un singur punct si acesta va exprima o valoare foarte
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Fig. 10. Relafia dintre temperatursi dezvoltare, ilustrati comparativ pentru durata
de dezvoltare (A) si rata de dezvoltare (B), de la ou la adult, la specia
Platyptilia carduidactyla (dupd BARI & LANGE, 1980).

reald). latf, de exemplu, in Fig. 11 reprezentarea grafici pentru specia Keiferia
Iycopersicella (dupd WEINBERG & LANGE, 1980).

Y=-0]038+00108 T .
Y=—8",0293+0,0032T M
¥--00208+00022 T » é

o
8

55 o
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rata de devortare & zliej’ = Ytimp
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A R e i o e

temperaturai®c)

Fig. 11. Ecuatiile de regresie pentru ilustrarea ratei de dezvoltare in relajie cu
temperatura, pentru intervalele: ovipozitare - eclozare (E.OU), larvi -
impupare (IP) si pupa - adult (EM.ADULT) (dupi WEINBERG & LANGE,
1980).

Modclul de dezvoltare al populatiei in relafie cu temperatura, poate fi foarte bine
exprimat prin regresia liniari si intre temperaturi si durata stadiilor (si nu raa de
dezvoltare) cu elaborarea unui sistem al unitifilor termice acumulate (WHITWORTH &
POSTON, 1979). Unitiijile termice se calculeazd si dupi relatia:



U,. =Y (% - bt) /120/

(x - media temp ilor zilnice; b, - temp a de bazi (limita inferioar de prag))
Ecuatia sigmoidi este prezentatd de relagia / 121 /:
c

Rz=m [121/

[R, - rata de dezvoltare la temperatura t; C =(maximui raiei de dezvoltare) x (e* ** *);
topt - temperatura la care are loc maximul de dezvoltare; k,, k, = constante; t'=t pentru
t<topt: t'=2.topt - t, pentru t> topt}.

Aceasti ecuatie poate fi transformatd algebric in forma:

m(—) =k +k t /122/

Bazat pe aceastd ultimi ecuatie, poate fi definilii o ncui variabild dependenti:

i

y; = 1n{

]

o

€1

si poate fi formata ecuatia de regresie: y; = k; + k; t

Pe baza relaiei ecuatiei sigmoide s-au obtinut parametrii functiei sigmoide. lati
cateva date prezentate in Tabelul 8.
: Tabelul 8
Paramem funcgiei sigmoide estimati pentru diferite stadii, la doud specii de

ide (A - Heliothis zea - BUTLER, 1976; B - Pectinophora
gossvpnena BUTLER & HAMILTON, 1976).

Stadiul K, K, C topt
A

ou 43814 0,1869 0,510 34

L-dietd 3,9825 -0,1562 0,110 36

L-bumbac 2,9213 20,1120 0,085 36

pupa 4,9069 20,2043 0.130 35

adult 3,4639 -0,0449 0,640 2
B

ou 3,8999 -0,1432 0.400 40

larva 53813 40,2308 0.084 40

pupd 4,7309 -0,1966 0,172 40

Pentru cei interesafi sau care doresc sa facd §1 comparafil, prezint in contnuare si
ecuatia Jogisticd a lui D2 vidson, aceasta definind o curbi predictivi a relatiei dintre
rata de dezvoltare observatd (100/timp de dezvoltare) si temperatura (BAILEY, 1976).
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Relatia este:

(y = timpul de d s K, a,b = L X = a)
lati in continuare modeful acestei relatii (Fig. 12) si rcpr:zemarea graficd a
dezvoltirii (zile = y)) si ratei de d e (100 y)/ la Mc g
28+ 351
100 __ 587
q 1% el
20 25
Y] wo
Y
12 15
4 4 5
L RE L5 RO L PR B

8
temperatura (X)

Fig. 12. Efectul diferitelor temperaturi constaute asupra duratei de dezvoltare si ratei
de dezvoltare a stdiului de ou la Mamestra configurata (dupi BAILEY, 1976)

De asemenea, tot ca un mod de ilustrare comparativi a datelor obtinute, acestea pot
fi introduse intr-un tabel, prezentind dezvoltarea si rata de dezvoltare pentru toate stadiile
si vérstele. Tlustrez mai jos doar ca model, acest aspect:

Virsta
stadiu y 100/ y
larvar
I 1 + e416-013x
1,28
W 1 + e3-47-0.15x 16.5
'W‘— 1 + e3:47-0.19%
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B. SCHIMBARILE NUMERICE IN POPULATIILE DE INSECTE
SI RELATIA CU NUMARUL DE GENERATH

Dac mirimea populaiei unei insecte dintr-o anumiti zond, este estimati la diferite
intervale (ex. prin ﬁanuonare) se poate trasa 0 cu:bd de variatie care si vizualizeze
modificirile lui in timp. M astfel di P anterior) printr-o curbid
a populatiei. Pe aceste curbe se pot delimita: numarul de generaii, maximul dezvoltirii,
numirul total al indivizilor, influenta diversilor factori asupra mrimii populafiei, etc.

Daci se compari curbele dezvoltirii sezoniere pentru diferite specii de insecte, s-a
constatat ¢i existd pujine modele de bazi ale schimbirilor temporale pe duratd scurtd.
Aceste modele sunt dependeme de biologia speciilor implicate.

a. Unele specii au o singurd generafic pe an.Cresterea numericd a populatiilor
acestora poate fi rezultatul numai al ovipozitiri, insi modelul specific al cresterii numerice
depinde de durata perioadei de ovipozitare raportati la durata ciclului de viagd. Sintetizim
acest aspect in Fig. 13.

= avipozitare
timp timp,
Fig. 13. Infl i delului de crestere al populatiei unei specii

ii asupra
cuosmgnﬁgmcnnepean,hﬁmcd‘edinmovlpomm

Se poate ugor deduce ci o perioada scurtd de ovipozi i d
unui anumit stadiu de dezvoltare, intr-un anumit moment al dezvoltrii. Apox in fiecare
stadiu de dezvoltare, modelul cresterii in timp tinde s# fie similar (in form#) cu cel al
curbei pentru evolu;m xmergulm organism. Crescind perioada de ovipozitare, Bmpul
necesar il in a pl stadiile sale de dezvoltare creste, iar

intre stadii se (Fig.14, A).

b. Cand sezonul favorabil pentru dezvoltare este lung, speciile au doui-trei generaii
pe an. Generatiile succesive prezinti si ele diferite modele ale schimbdrii numerice. O
diapauzi hibernald poate astfel determina o crestere rapidd a ovipozitirii in Gl, cu
atingerea rapidd a unui maxim, dupi care §i sciderea este la fel de rapidd iar curba
prezinti un vérf asi ic. Si p variatia I3 in timp tinde si compleLeze
dezvoltarea in timpul primei gmcmm penoada de ovipoziare din G2 va fi mai lungi.
Deci, cvaluua mrmali a timp e, determina o lungire a perioadei
de ovi] ii ive (Fig. 14 B). Partea descendenti a curbei (declinul

de dupd au.ngcrea maximului) este asociati cu modelul specific al mortalititii la nivelul
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populatiei. Fenomenul este evident la speciile cu perioada de ovipozitare scurta, dar cand
opericada de ovipozitare este lungd, raportat la timpul total necesar pentru completarea
dezvoltdrii, indivizii apartinand la diferite stadii de dezvoitare. sunt prezenti simultan in
populatie, fenomenul de mortalitate fiind mai putin distinct (F._.14, C).

A (& B
Stadil 1 Generatia Generatic
Couom gy Ade ¥ - ‘
1 : i | A 2 1 2 i
i boopl g i
NI LVAA ! . N
AN 1
[ 5 ‘
e | l
timp timp timp

Fig. 14 A,B,C. Modelul de evolutie al mirimii unei populatii in funcjic de de
numirui de genaratii pe an (detalii in text)

€ !ncmﬂiﬁideosebhd:fzvmbikpotcximmainmldeﬂgcn:ra;iipcan. In
aceasti situatie fenomenul ilustrat in Fig. 14 B este si mai accentuat. In aceasti situatic,
indivizii apartinind mai multor generatii se pot reproduce in acelagi timp iar generaiile
succesive nu se mai disting.
delele de ovipozi i pe de o parte, si mortalitatea, pe de alti parte.
Mcmﬂmﬁgm:ﬁhupmmwmcdcakﬂwgmﬁishmbdcpmdmmina
o "rat¥ medie”. O completi suprapunere a generatiilor va fi caracterizati de absen{a unor
modificiri pe durati scurti de timp, la nivelul populaiilor.

C. STRUCTURA POPULATIILOR PE VARSTE, SEXE SI MODELUL DE
EMERGENTA

1.Structura pe vérste (piramida varstelor, clasele de varstd) si curba de supraviefuire.

Este o caracteristicd importanti a dinamicii §i cresterii populagiilor. In entomologic

aceste studii sunt relativ mai dificile, fiind implicate multe studii de laborator in vederca
rii 1 diului larvar, delimi dintre stadii, evolutia adultului corelat cu
capacitatea sa reproductivi. Cunoasterea biologiei si comportamentului, permite aprecierea
varstei adulgilor pe baza studiilor asupra aparatului reproducitor, la materialul biologic
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provenit din capcane. Datele sunt apoi corelate cu di specifici si cap

reproductiv in general. Datele din laborator sunt apoi corelate cu cele obtinute in
observagiile din camp, elaborand modele cu semnificatie practici. In entomologie, in
functie de specie si grup sistematic, prin analiza varstei se fac urmitoarele clasificari:
adulti, subadulgi, juvenili sau ou, larva pe vérste, pupd, adult. Analizand datele la acest
nivel si valoarea informatiei biologice creste. Datele obtinute se pot apoi vizualiza sub
forma de tabele, curbe de variatie, histograme (normale sau tip piramidd) ori alte
modalititi (detalii in Fig. 15). Cunoasterea structurii pe varste, a populatiilor speciilor de

f R S
e

v ic cf. R

FENOLOGIA PLANTEI

ne (%)

Fig. 15. Evolutia structurii pe varste a populatiei de Mamestra brassicae (larva) in
functie de fenologia plantei de culturd (varza)(v.6 - verticil de 6 frunze; i.c. -
inceput de formare al capatanii; c.f. - cipagana formati; R - recoltare)

insecte, are in primul rind o semnificatie aparte in aprecierea unui nivel ci mai reai al
populatiilor, d: 0 capturare per sau periodici, modificd raportul intre
diferite clase de Varsti.

Curba de supraviefuire oglindeste modul de evolutie in timp al populatiei unei
specii. Modalitatea de reprezentare grafici poate fi diferitd, in functie de specie, de
informatia ce se doreste a fi transmisd sau de inventivitatea cercetitorului. Pentru
exemlificare in Fig. 16 este prezentat un model de ilustrare graficd a evolutiei
supraviefuirii la populatia unei specii de fluture. Existi si un alt aspect important legat de
sesizarea unor momente cheie in viata insectei, cu semnificatie deosebitd din punct de
vedere practic, cu influenfarea ratei cresterii §i a dinamicii populaiei in ds In
aceste situatii, rezultate deosebite furnizeazd cercetirile comparative laborator - camp.

2. Rata sexelor (sex-ratio).

Este o alti caracteristici importantX in evolutia popultiilor. Rata sexelor este raportul
dintre masculi si femele la nivelul unei populagii. Cercetirile entomologice prezintd acest
raport cu oscilafii in jurul valorii 1, in functie de specie. Se pot constata in literatura de
specialitate, variatii ale valoriilor, pentru aceeasi specie, in timp si spafiu, in functie de

logia de a experi lor. Paralel cu modificarea valorii pentru rata
sexelor, se modifici si indicele sexual. Variabilitatea in capturd, pentru 0 perioad mai
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Cupraviejules

Fig. 16. Reprezentare grafici a unui model ipotetic de evolufie a supraviepuirii la
o specie de fluture.

lungi de timp, intr-o aceeasi zoni, este asociatd cu biologia specici, comportamentul,
acfiunea factorilor de mediu si relatiile interspecifice, fiind oglinditd prin valorile
coeficientului de variabilitate (Tabelul 9). Chiar si prin aceeasi metodi de capturd diferd
reactia de rispuns la calitatea stimulului atractant.

Pe de alt3 parte, in condifiile cresterii speciei in laborator, se poate moidifica rata
sexelor, fapi de situatia din camp. In conditiile in care cresterea este condusd pentru o
generatie completd (fird artefacte de selectie a materialului biologic), datele obtinute
furnizeazi o informafie corectd asupra ratei sexelor. lati ca exemplu, in Tabelul 10, cateva
date personale pentru specia Mamestra brassicae, in conditiile cresterii in laborator. in
generatii succesive.

3. Modelul de emergenta.

Este o caracteristici importanti pentru populatiile de insecte. O semnificajie
deosebiti au aceste date din punct de vedere practic, in actiunile de control,
si ¢ a insectelor Si in acest caz, pentru limurirea multor aspecte, este
necesari o comparare a datelor din cimp cu cele obinute in laborator. Se cunosc
(NOVAK,1974) 9 tipuri reprezentative ale modelului de emergentd. In conditiile cresterii
speciei in laborator, acest model se poate modifica, mai mult sau mai putin. De exemplu,
Mamestra brassicae este incadratd (NOVAK, 1974) in modelul VIII, ca specie protogina.
Alte cercetiri (SIVCEV, 1983; STAN et al., 1987), au susinut aceste date dar modelul tipic
pentru popuiagiile din fara noastrd este tipul IX, adici fenomenul protoginiei nu este
intotdeauna marcant (STAN et al., 1994, Bul.inf. 5, 1/1994)), inceputul zborului se poate
suprapune la cele dou#i sexe, sau chiar si emeargd masculul cu 1-2 zile inainte. Lucrurile
se complica putin si datoritd nivelului redus al populafiilor in camp cat si generatia pentru
care se studiazi. Mai mult, au fost diferenge privind inceputul emergeniei intre ecosisteme
diferite (la capcanele din padure, masculii au inifiat zborul inaintea zborului femelelor din
camp de la capcana i ). Totusi, fe | are ificatie importantd in privinja

ts
=1
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Tabelul 9

intetice, reprezentind valorile ratei sexelor (RS=nr.33J/nr.? %), indicelui
sexual (IS=nr.29/nr.33 + nr.2?) si coeficientului de variabilitate (Cv=s/x), la
cateva specii de lepidoptere noctuide, dupi diferiti autori, pe baza cercetirilor cu

capcane luminoase in cimp.
RS RS 1S S Cv Cv
Novak, | Stan, Novak, | Stan, Stan,
Specia 1974 | 1986- | 1974 1986- | & Spitzer | 1986-
1990™ 1990 19827 | 1990
Autographa gamma | 2.4 1,21 0,291 0,45 0,56 1,279
Phlogophora
meticulosa 13 2,29 0,436 0,30 139 s l21n
Discestra trifolii 3.4 2,63 0,229 0,27 1,33 0,776
Lacanobia oleracea | 4,1 10,69 | 0,19 0,08 1,11 0,229
Lacanobia suasa 32 3,71 0,239 0,21 1,22 | 0,653
Mamestra brassicac | 1,5 0,57 0,404 0,63 0,70 | 0,668
Mythimna pallens 1,3 1,64 0,431 0,38 6,72 | 0,629
Ochropleura plecta | 4,3 1,42 0,187 0,41 0,80 | 0,655
Xcstia c-nigrum 24 2,54 0,297 0,28 1,i5 1,465
Agrotis segetum 1,8 1,72 0,358 0,35 1,65 0,747
Cercetar facute in perioada 1967-1971;

" date nepublicate; cercetdri in zona Cluj Romania);
"cercetdiri ficute in perioada 1967-1979.
In conditiile cresterii in laborator, modelul de emergen# se modifici intr-o oarecare
miasurd (Tabelul 10), dar va domina tot tipul de emergenti IX. Corelarea datelor din camp
si laborator, permit o apreciere cit mai corectd, calitativ-cantitativi, asupra populatiilor din

camp.

Compararea datelor pentru diferite situatii cuprinse in tabeiul de mai sus, evidentiazi

urmitoarele aspecte:

- existd similaritate intre valorile RS pentru datele din camp la populatiile din Serbia
si Transilvania; pentru datele din Boemia, valoarea RS indici dominanga neti a masculilor

(sunt mplicate aspecte legate de comportament (STAN et al.,1987; STAN et al.,

278

1994):



Tabelul 10.

Evoluia ratei sexelor (RS) i a modelului de emergenti (ME) la Mamesira
brassicae, in diferite generatii, crescute in conditii de laborator (pentru ME sunt
trecute cifrele care corespund cu notatiile din Fig. 13; A -inceputul stadiului de
adult, B - mijloc, C - sfarsit stadiului, D - intreg stadiul de adult)

Rata
Autorul sexe ME
pupe A B € D
NOVAK (1974) 1,50 VIII
SIVCEV (1983)
A 1978 0,21
1979 0,25
1980 0,31
STAN, nepubl.
1986 0,94" 0,29 | VII-IX
1987 0,88 0,44 | IX (V)
1988 1,02 0,26 | IX-VIII
1989 0,9 0,45 X
1990 1,18 0,70 | VII-IX
STAN. nepubl.™
Gé6 0,94 | 0,79 | 0,69 | 0,76 | 0,92 IX
G7 1,04 | 097 | 1,27 | 1,60 | 1,23 viI
G8 1,08 | 1,09 | 1,04 | 1,56 | 1,11 X
G9 1,031 1,13971,15470;70 { 1,06 1
G 10 1,14 | 2,06 | 1,35 | 0,80 | 1,34 1111
G 11 1,02 | 1,73 | 1,45 | 0,40 | 1,07 | IV
G13 1,06 | 143 | 1,13 | 0,20 | 1,02 X
G 14 1,08 | 2,67 | 0,98 | 0,58 | 1,03 IX
Gi5 0,88 | 1,13 | 0,98 | 0,32 | 0,94 X
G 16 0,9 | 1,31 | 1,08 | 0,31 | 0,98 X
G17 1,01 | 0,90 | 1,11 | 0,58 | 0,99 X
G 18 1,06 | 0,93 | 1,12 | 0,75 | 1.09 X
G 19 0,82 | 0,76 | 1,10 | 0,70 | 0.88 IX
G20 083 | 1,03 | 0,73 | 0,58 | 0.79 X
G2l 0,93 | 0,83 | 092 | 0,91 | 0,90 X
G22 1,03 1 0,93 | 1,03 | 0,95 | 0,98 Vi
G23 0,97 | 0,78 | 1.00 | 1,18 | 0,92 Vi
G24 1,09 | 1,01 | 097 | 1,36 | 1,05 X
G34 1,02 | 093 | 0,9 | 0.86 | 0,92 1X
G35 0,94 | 1,06 | 1,12 1,21 1.04 X
Media 0.998 1.02

- custi cu pupe

n camp (larve recoltate din camp:

- date din faborator



- datele personale arati, pentru emergents, un ME care oscileaz in jurul Iui 1, in
schimb, pentru adultii capturati in capcana luminoasi se observi dominanfa femelelor
(datele sprijind ipoteza noastri privind comportamentul caracteristic de reproducere al
acestei specii);

- modelul de emergengi (ME) in camp este dominat de tipul IX-X care evidenfiazi
protoginia speciei, dar in unii ani, inceputul zborului nu este marcat distinct (asociat cu
nivelul constant scizut al populatiilor si cu generatia);

- in condiii de laborator RS la pupe a fost similar cu RS la adulfii emersi, iar ME
a fost variabil (asociat printre altele §i cu fenomenul de selectie artificiald a larvelor in
procesul de crestere), dar cel mai frecvent s-a intilnit tot tipul IX.

Dr. Gheorghe STAN
Instimtul de Cercetiiri Biologice
Colectivul de Entomologie experi
Str. Republicii, Nr. 48
RO-3400 CLUJ-NAPOCA

Noi membrii / New members / Neue Mitglieder

WIESER Christian, - Namrwnss Verein fir Kirten, Muse\xm,,as 2, 3021
furt, Austria (L

KONIG Frigyes Ern6, - Dr., Str. Saguna. Bl. A3, Ap. 5, 1900 Timisoara, Romania
(Lepidoptera, biologie, faunistic).

MARKO Balint, - Str. Bolyai, Nr. 34, 4300 Tirgu Mures, Romania (Lepidoptera).

NIKUSCH Ingo, - Dr., Okenstr. 336 A, 776521 Offenburg, Deutschland (Lepidoptera)
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