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Studiul comportamentului si dinamicii populatiilor de
Namestra brassicae L. (Lepidoptera: Noctuidae)

in ecosisteme naturale si agricole, prin cercetiiri cu
capcane luminoase i capcane cu atractant sexual

GH. STAN, I, COROIU, Viorica CHIS, Lidia M. POP

Summary

Observations concerning behaviour and dynamics of Mamestra brassicae
L. (Lepidoptera: Noctuidae) populations in natural and agro-ecosystems
by means of light and sex attractant traps,

The paper presents a part of researches data carried out for Mamestra
brassicae in Cluj area (Transylvania, Romania) as part of the national
programm of pest insects monitoring, initiated some years ago.
Dynamics, abundance and behaviour have been studied in different area
through comparative analysis of data from light and sex attractant traps,
during 1980-1990 and, for Cluj area (Fig.1), was praised a local population.
This population has been showed stability in the area, with tendency of small
increase (Fig. 7), constant-reduced level of population in agro-ecosystem,
constant greater in neighbouring natural ecosystems (forests) and a
characteristic of flight and mating behaviour. The characterization of pattern
activity involves study of population in field, for a long period of time,
otherwise, for a brief period of time, central tendency was not typical (Fig.
8). v

We suggest that M. brassicae presents a great capacity of adaptation in local
condition because of genetic variability. Also, has been existed a variability
in male moths response to synthetic sex pheromone in the field (STAN et al..
1992).

In Cluj area, for M. brassicae there are two generations (Fig. 2), the flight
curves were owerlaped and the trend was similar (Fig. 3, 4). Sex attractant
traps were suitable for the study in first generation or in populations with
low level, while light traps were suitable in the second generation when they
better recording of flight. Accurate assessement of real level of populations
depend on sampling methods. Similar researches with light and sex attractant
traps, in other 40 Noctuidae species (unpubl, data) praised different types of
behaviour depending on species and sex. Factors that have been influenced
male moths catches in sex pheromone traps were factors dependent on: traps,
plant culture and specific feature of ecosystem, chemical treatments. In the
light traps a great influence have been had: trap position and light quality.
Generation coefficient, index of overwintering and coefficient of variation
used in populations abundance studies on the basis of data from light traps
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(MESZAROS et al., 1979; REJMANEK & SPITZER, 1982; SPITZER et al., 1984)
were used in our studies for analysis of data from sex attractant traps. This
indices allowed a very good characterisation of population abundance (Table
1, 2 and 3). g

M. brassicae was characierised as a protogine species (NOVAK, 1974) but in
the Cluj area population this fact was not conspicuous. Light trap has been
captured more females (during 1986-1990, mean = 57,3% in CL-1 and
68,4% in CL-2). There was a linear relation between captures in the two
types of traps but coefficient of corelations dependend on nature ecosystem
where the sex attractant traps were put (r=+ for agro-ecosystems; r=- for
natural ecosystem; Fig. 12). In the natural ecosystems, situated in
COLerminous zone og agro-ecosystem, the level of male population was
greater.

In the two ecosystems the pattern of seasonal period activity was different in
both sexes. The period of male activity in forest (Fig. 5) was wideer and
number of females was smaller. We assert idea in this area there is a M.
brassicae local population that presented a characteristic behaviour ("local
migration”) between two ecosystems and this behaviour is especially
associated with reproduction (Fig. 15).

The pattern of emergence (type IX and X) characteristic for M. brassicae
population in Cluj area, is a variant of type VI (Fig. 13) described by
NOVAK (1974). Sex attractant traps placed in different plant culture or
natural ecosystems have been showed a great preference for cabbage and
forest (Fig. 14).

Mamestra brassicae L. este o specie importanti din punct de vedere economic,
semnalatii ca ddunitor polifag la un numir foarte mare de plante, dar cu prefering4 pentru
crucifere. Specia este semnalati atit in culturile agricole cit §i in ecosisteme naturale
(paduri), pani la altitudini de 2000 m (KURIR, 1978).

Caracterizatd printr-un nivel relativ constant-redus al populatiilor si prin
specificitatea comportamentului, pune o serie de probleme in ceea ce priveste studiile
ecologice, programele de monotoring si management, control sau combatere. Capacitatea
speciei de a ocupa un areal intins, se bazeazi pe succesul in posibilitatile de adaptare care,
cel pufin in parte, sunt asociate cu variabilitatea genetici a populafiilor locale (MASAKI,
1966). Pe de alti parte, M. brassicae este o specie autohtoni, sedentar, cu un
comportament de zbor redus si deci fird capacitate prea mare de a iesi din limitele unei
anumite zone climatice particulare (NOVAK & SPITZER, 1982; BUES et al., 1988).
Constituirea populatiilor geografice locale, imprimi §i un comportament (de zbor,
locomotor, de reproducere) caracteristic pentru fiecare zon# a arealului. Stdiul biologiei,
ccologiei si comportamentului permite stabilirea particularititilor specifice ale populatiilor
asociat cu posibilitatea de control si combatere.

In ceea ce priveste studiile ecologice ale populatiilor, pe baza datelor de capturi,
s-au objinut rezultate semnificative atit cu capcancle luminoase (NoVAK, 1974, 1983;
REIMANEK & SPITZER, 1982: SIVCEV, 1983; SPITZER et al., 1984: BUES et al . 1986, 1988;
SPITZER & LEPS, 1988), cat $i cu capcanele feromonale (BOLOKAN & MENCHER, 198]:
BUES et al., 1988).

Cercetiri ecologice (dinamici, abundena populajiilor, modelul de distribufie,
reparfifia in ecosistem) au fost ficute $i la populatii de Mamestra brassicae din fara noastri
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(POPESCU, 1986; STAN et al., 1987; STAN. 1990, 1991; STAN & COROIU, 1985: 57N et
al., 1992).

Cercetdrile noastre la populatiile din zonele Cluj si Carag-Severin, cu icferire
speciald la comportamentul de rdspuns la stimulul luminos si la atractantul sexual, au
condus la ipoteza existenfei unui comportament de "migrare locali" (deplasiri locale),
asociat in special cu comportamentul de reproducere si dependent de factorii ecologici
(STAN et al., 1987).

Lucrarea de fafi este o sintezi a datelor referitoare la dinamica si abundenia
populatiilor de M. brassicae, in perioada 1980-1990, in zona C'u). comportamentul adultilor
in diferite biotopuri, relatia cu planta gazdi, rispunsul la stimulul atractant sexual si
luminos, relatia dintre modelul de emergent si comportamenn| aduitilor.

Materiale §i metode

1. Loturile experimentale. Cercetirile cu capcane feromonale au fost facute anual,
in perioada 1980-1990, in diferite loturi experimentale din zona Cluj (Fig. 1). Loturile care
au reprezentat agro-ecosistemul au fost cultivate anual cu legume, iar ecosistemele natrale
au constat din piduri de foioase, situate limitrof cu culturile agricole. Pe linia loturilor 1,
II, VI s-a ales un transect pe care s-au dispus capcanele feromonale in vederea studiului
repartifiei adulfilor (pe perioada 1986-1990).

Fig. 1. Schita zonei Cluj pentru studiul dinamicii, abundentei si
comportamentului la populatii de Mamestra brassicae.

Fig. 1. Map out of Cluj area for dynamics, abundance and behaviour study
in Mamestra brassicae populations. 3
[-VIII = lowri experimentaie (experimental plots); fiecare lot a fost mai
mare de 8-10 ha (each plot was greater than 8-10 ha); I-V - agro-ecosystem;
VI-VIII - natural ecosystem; CL-1, CL-2 = capcane luminoase (light traps);
* - linia reprezintid pozitia capcanelor in diferite culturi pentru studiul
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distribufiei adulgilor (- line indicates the sex attractant traps position in
different cultures for the study of adults distribution),

2. Capcanele cu atractant sexual (capcane feromonale). Corectd, in cazul speciei
M.brassicae., este denumirea de capcane cu atractant sexual, deoarece feromonul sexual
sintetic, specific §i competitiv, nu a fost inc pus la punct. S-a folosit modelul de capcani
Montedison modificat (30 x 32 ¢m). In calcule, s-au folosit date provenite din diferite
variante de lucru (detalii prvind numdrul de capcane sunt mentionate in cadrul figurilor din
text). Capcanele au fost dispuse. cel mai frecvent, in rdnd, perpendicular pe directia cea
mai frecventd a vantului in zond, la o distanid de 30-50m si iniltimea de lm fati de sol.
Pentru studiul repartifiei adultilor in diferite culturi sau biotopuri, s-au folosit grupe de céte
3 capcane/culturd, distanga dintre grupuri fiind mai mare de 100m. Capcanele s-au verificat
la intervale de 2-3 zile, cand s-au ficut si operatiile curente de inregistrarea numirului de
indivizi, curdfire sau schimbarea bazelor adezive.

Ca sursd de atractant sexual s-a folosit (Z)-11-hexadecenil acetatul (Z11-16:Ac),
componentul major al feromonului sexual al speciei Mamestra brassicae, in doze de 1, 2,
4'mg. De asemenea, s-au folosit si alte variante constind din combinatii ale componentului
major cu unii compusi sinergici (detalii in: STAN, 1991: STAN et al., 1992). Frecvent,
Z11-16:Ac este folosit §i cu denumirea de feromon sexual (avand atractivitatea cea mai
mare atdt in laborator cat si in cimp, comparativ cu combinatiile sale cu alti compusi
minori) a fost sintetizat la Institutul de Chimie Cluj, Laboratorul de Produsi naturali iar
diferitele doze au fost dispuse pe dopuri de cauciuc.

3. Capcanele luminoase. S-au folosit doud modele: Changins modif. (PEIU &
BERATLIEF, 1979), instalatd chiar in mijlocul lotului I, cultivat cu legume (CL-1) si un
model original de capcand luminoasi-electric (COROIU et al., nepubl.), localizati la cca
5-6000m faga de prima, intr-un biotop cu vegetatie ierboass si lemnoasi de lunci (CL-2).

Capcanele au functionat pe durata martie - octombrie, in perioada 1986-1990.
Captura s-a inregistrat zilnic. Ca sursi de lumini s-au folosit: bec cu vapori de Hg (250
W), bec UV (250 W) si bec incandescent (100 W).

4. Prelucrarea i interpretarea datelor. Dinamica populatiilor s-a inregistrat pe
baza valorilor de capturd, folosind valori medii/capcani/zi’ sau numirul de
indivizi/capcand/zide observare, pe durata ambelor zboruri. Pe baza valorilor de capturi
s-a estimat coeficientul de variabilitate (Cv) pentru a caracteriza abundenta si nivelul de
daunare, inclusiv pentru datele obfinute cu capcanele feromonale, dupi modelul
interpretirii datelor de la capcana luminoasd (REJMANEK & SPITZER, 1982; SPITZER et al.,
1984). Pe baza valorilor medii de capturd, la ambele tipuri de capcane, s-a caracterizat
nivelul populatiilor de Mamestra brassicae din diferite loturi, cu ajutorul indicelui de
hibernare (IH) si a coeficientului de generatie (CG) (MESZAROS et al., 1979). Datele
de captura de la capcanele luminoase au servit in caracterizarea modelului de emergen(i,
delimitand tipurile IX si X, alituri.de cele 8 descrise in modelul prezentat de NOVAK
(1974). Pentru comparare, modelul de emergents la populatiile de Mamestra brassicae a
fost analizat si la populatiile crescute in laborator, pe diete artificiale, in diferite linii si
generatii.

Pentru analiza tendintei de evolutie a nivelului populatiilor in zona studiati si pentru
evidentierea relafiilor dintre capturi la cele dou# tipuri de capcane s-a foiosit ecuatic de
regresie (y = a + bx) si coeficientul de corelatie (r).

52



JUNT

|

244 1980
20{
5
" \ j1s87
2
"
2
s
; k 1‘
J? |b 20 :lh o m e Ag 10 20 { 3
OO [\ ‘ i
Shun A AN AL 124 I i &
0 T i 3 1
e 8 | |
g Mun f \
& ; \
~ { ] | 4
o : 0 A : :
w i }\\‘\ ' "
2.0 o % |
A ! 1 I I g "
z , 1 f
S I
3 Fi g i
= "oy J
s it 2 ].f
e 201 |
20
§. 16 I
(= '
a !
a2 2 (S
:} 3 3 f %)
2 : )
o ’ |
] & 1
& 1
o /\ | A1 So—— N
TR e o
£ i
o188 ”1 1583 |
|
A /\f\\ /\-\ » f
ey 2 /!
1241985 2% I
0] |
/\/\ ’ i
M - i I| |
1 i
1956 ¥ [
1 e
0 ol A A ™
it 24 1850 '
Fy I 8 s
. ['/I } o fial
o ,/\/‘ \\. ol Mx ) ey
Ve e TR R T e
0 | 1 i AL

Fig. 2. Dinamica zborului la Mamestra brassicae. 1a capcancle feromonale,
in perioada 1980-1990. (Someseni - V).

Fig. 2. Dynamics of flight in Mamestra brassicae. during 1980-1990
(Someseni - V) in sex attractant traps.
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Rezultate si discutii

1. Dinamica si abundenta populatiilor de M. brassicae prin cercetiri ca capcane
feromonale. O parte din datele obtinute in perioada 1980-1990 sunt prezentate in Fig, 2,
Curbele obfinute, pe baza numirului total de masculi capturafi (in 4 capcane dispuse in
lol V - Someseni, in acelasi loc pe toati durata celor 11 ani), evidenfiazii un nivel
constant redus al populafiilor pe tot intervalul. Pe de alt¥ parte, un nivel relativ mai mare
in unii ani (1980, 1983, 1986-1989), a alternat cu unul redus in alfi ani (1981, 1982, 1984,
1985, 1990), dar nu a existat o periodicitate clard. In toti anii, in prima generatie (zborul
I sau Gl) nivelul populagiilor a fost mai mic. Trendul curbelor arati o suprapunere a
perioadei de zbor iartlelimitarea dintre cele dous generafii fiind distincii. Un comportament
pufin modificat am inregistrat in perioada 1985-1986, curba dinamicii zborului avand mai
multe virfuri. in a doua generagie (G2), zborul a avut loc, cel mai frecvent, la inceputul
lunii august. Tot la nivelul acestei generatii, cind zborul s-a intins pe durata intregii luni
augustsi chiar la inceputul lunii septembrie, a apirut si un al doilea maxim in unii ani
(1980, 1983, 1986, 1987). Acest aspect il asociem cu influenfa factorilor ecologici si
comporta- mentul specici in zond si nu il asociem cu existenta unei a treia generafii (dupa
cum sugereazd unii cercetitori),

Dinamica zborului la Mamestra brassicae caracterizeazi in realitate particularitiile
§i valoarea adaptativé a populatiilor geografice locale, dependent d o serie de factori interni
si externi. Astfel, studiul dinamicii zborului la populatiile de M. brassicae din Frana, in
mai mulfi ani si in diferite localititi (BUES et al., 1986), a evidentiat, de asemenea, o
variabilitate pronuntati in forma curbelor de zbor. Pentru populatiile situate la nord de
paralela 45°, modelul se aseamini cu cel al populatiilor din Transilvania , cu deosebirea
ci zborul in GI cuprinde si luna mai iar in G2 si luna septembrie. Cu cit se inainteazi
spre localitdfile sudice, curba ia un aspect mai intins, zborul in G1 incepe in aprilie iar in
(G2 continui si in octombrie. O situagie similar3 dar cu nuanie intermediare s-a inregistrat
si pentru populatii din Serbia (SIVCEV, 1983), in acest caz modelul dinamicii fiind similar
cu cel obtinut pentru populatiile din Caras-Severin (Oravifa).

Variabilitatea in dinamica zborului, pe baza capturilor de la capcanele feromonale,
nu a fost numai temporald dar si spafiald. Fenomenul a fost constatat in loturi foarte
apropiate (STAN et al., 1992)(Fig.3, 4, A). Corelat cu factorii ecologici, cu caracteristicile
habitatului §i comportamentul speciei M. brassicae, modelul de repartifie al adultilor in
diferite biotopuri si ecosisteme este variabil in diferite puncte ale arealului speciei (STAN
et al., 1987).

2. Dinamica si abundenta populatiior de M. brassicae prin analiza comparativi
a datelor de Ia capcanele feromonale luminoase. In Fig. 3 si 4 sunt prezentate ca model
rezultatele obtinute in anii 1987 si 1988, Cercetiirile cu capcane feromonale sunt prezentate
comparativ pentru cele doud tipuri de ecosisteme. In pidure, vivelul populatiilor a fost in
tofi anii (1986- 1992), mai mare si relativ constant. Pe de alti parte, in G1 nivelul a fost
semnificativ mai mare comparativ cu situatia din cidmp (unde si variabilitatea in
spajiunsitimp a fost accentuatd) si apropiat de cel din G2 In ceea ce privesie forma
curbelor de zbor, acestea au fost mai extinse in padure, unde zborul masculilor s-a inifiat
inaintea celor din cultur3, mult mai distinct in G1 si uneori chiar si in G2 (Fig. 4). In 1987
(Fig. 3) insd, decalajul a fost minim, nivelul populatiilor in G2, in ambele ecosisteme,
fiind de valoare apropiati, iar maximul in curba de zbor s-a inregistrat mai repede in
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camp.

Datele de dinamic¥ obtinute, nu pun in evideng un model repetabil si cu difercnie
distincte, fapt care de alifel a ficut dificild i posibilitatea de evidenfiere a unor corelagii
intre zborul adulfilor (captura) in diferite ecosisteme §i frecvenfa atacului larvar,
ovipozitare si daune (STAN et al., sub tipar®).

Datele de capturd de la cele douX capcane luminoase, situate in cele dous biotopuri,
nu au evidentiat tofusi diferente notabile privind dinamica zborului populatiilor de
M.brassicae Perioadele de zbor s-au suprapus, fencinenul fiind mai evident atunci cand
nivelul populafiilor a fost mai mare (Fig. 3), mai ales la nivelul G2. Desi capcanele
luminoase au capturat semniricativ mai multe femele, uu s-a putet stabili o relagie clari
intre nivelul populatiei de masculi §i cel de femele. din acelasi lot, modelul
comportamenial al speciei implicénd cercetiri pe durati mai lungd de timp si la nivelul
diferitelor populatii locale.

Din punct de vedere aplicativ (utilizarea feromonului sexual in controlul
populatiilor) prezintd interes inceputul zborului. Desi caracterizati ca specie protogini
(NovAK, 1974), pentru populatiile noastre acest fenomen nu a fost clar (probabil si datoriti
faptului Ta ne referim doar la o singuri zoni in timp ce autorul citat a sintetizat datele din
Cehia si Slovacia, pentru mai mulfi ani si mai multe stationare, fiind implicate si alte
modele comportamentale posibile in functie si de factori dependenti de natura ecosistemelor
in care au fost plasate capcanele, iar pe de altd parie, nu 2 existat o concureni din partea
capcanelor feromonale care in cazul nostru au caprturat masculii din populagie). Mai mult,
comparind datele de dinamici de la capcanele feromonale din cultura de varzi, cu cele din
pidure, zborul masculilor s-a initiat mai repede in ecosistemul natural iar perioada de zbor
a fost mai extinsd (Fig. 5); - uneori a fost mai extinsa chiar si fati de cea a adultilor din
capcana luminoasd. De asemenea, fenomenul nu a fost clar nici in situatia in care se
compard datele de la capcana luminoasi si de la capcanele feromonale, din acelasi lot (I-
IT). Acest comportament apreciat deocamdati numai pentru populagiile locale din zona Cluj
dovedesc posibilitatea utilizdrii capcanelor feromonale in controlul populatiilor, dar numai
in conditiile in care feromonul sexual sintetic are atractivitate si specificitate, puternice.

Cercetiri com;iarative similare, la populaiii de Mamesira brassicae din Frania,
ficute cn cele doud tipuri de capcane, an evidentiat o aceeasi perioadi de activitate a
adulfilor (BUES et al., 1988). Autorii remarcd eficienfa capcanelor feromonale pentru
primul zbor in timp ce capcanele luminoase au fost mai performante in zborul al doilea.
Intre capturile de la capcana luminoasi i trei capcane feromonale, pe perioada 1976-1985,
s-a evidentiat o corelatie relativ buni.

Pentru datele noastre am constatat un fenomen similar privind eficienfa mai mare
a capcanelor feromonale in G1, in condifiile unui nivel mai mic al populatiilor. Dar,
momentul corect de inifiere a studiului zborului a fost marcat in zoni de capcanele
feromonale din ecosistemul natural VI (Fig. 5). In schimb,capcana feromonali din agro-
ecosistemul I-II a capturat mai mulfi adulfi, in G2, decét capcanele feromonale. Daci {inem
cont ci predominante au fost femelele, importanfa capcanelor luminoase apare
semnificativd atit in controlul cit si in combaterea speciei (daci se vor depisi aspectele de
ordin economic gi rentabilitate), mai ales {inind cont i de statutul reproductiv al femelelor:

° STAN, GH., COROIU, I, CRISAN, AL., CHIS, V., POP, L.M., Mamestra
brassicae L. (Lepidoptera: Noctuidae): Relations among egg mases density, larval
infestation, the damage level and the number of male moths catched in light and sex
attractant traps, in Cluj area (in press).
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'Fig. 3. Dinamica zborului la M. brassicae in dous ecosisteme, la capcanele
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Fig. 3. Dynamics of flight in M. brassicae at sex attractant (A) and light (B)
traps, in two ecosystems. Floresti - Luna, plot I-II, 1987.



Variabilitatea dinamicii, ca o caracteristici normali a populatiilor s-a manifestat atit
in timp cat si in spatiu, asociat cu tipul de capcani, dar trendul curbelor a fost in mare
similar. Ecuafia de regresie (y = 0,9 + 0,056X) pentru populatiile de M. brassicae din
lotul Somesen: (V), pentru perioada 1980-1990, arati o tendin{d usor crescitoare in timp
(Fig. 6). Chiar dacd modelul variabilitifii in timp, pe baza datelor de la capcana
luminoasd, a fost diferit, ecuatia de regresie (y = 0,82 + 0,025X) a indicat o aceeasi
tendingi (Fig. 7). Evident, datoritd variabilititii pronunjate, coeficientul de corelatie a fost
mic. Rezultatele obfinute arati astfel existenfa unei stabiiiil z populatiilor in zoni, cu
semnificafie pentru programele de monitoring §i management. Tocinai pentru acest aspect
sunt necesare cercetdri de durati, cici altfel, pentru intervale scurte, modelele obtinute pot
sii nu fie reale.

Tendin{a evolutivi a populatiilor de M. brassicae pentru un asemenea interval, mai
redus (1986-1990) este przentati in Fig. 8. De data aceasta, peniru datele de la capcanele
feromonale, dreapta de regresie arati o tendingi usor descrescitoare, atit in agro-ecosistem
(I-II) cét si in ecosistemul natural invecinat (VI), in timp ce la capcana luminoasi (CL-1),
tendinta este usor crescitoare, similari modelului din Fig. 7. De altfel, la fel a fost si
trendul inregistrat pentru datele de la cealalts capcana luminoass (CL-2).
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Fig. 4. Dinamica zborului adultilor de M. brassicae in capcanele feromonale
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Fig. 4. Dynamics flyght in M. brassicae at sex attractant (A) and light (B)
traps, in two ecosystems. Floresti - Luna, plot I-11, 1988,

~]

N



82,5% au avut spermatofori in bursa copulatoare (majoritatea 1 spermatofor) iar 62,8 %
din femelele capturate au fost pline cu ou (STAN & CHIS, sub tipar™).
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Fig. 5. Seasonal flight periods in light and sex attractant traps, in the two
ecosystems, and oviposition period, for M. brassicae adults.

" STAN, GH., CHIS, V. Comparative studies on reproductive capacity in Mamestra
brassicae L. (Lepidoptera: Noctuidae) under laboratory and field conditions, in relations
with generation and breeding lines. (in press).
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Totusi. in ceea ce priveste compararea directi a datelor de capturd de la cele doui
tpuri de capcane, situate in acelasi lot (I-II), chiar si pentru interval scurt modelul
dinamicii a fost similar (Fig. 9). In cadrul figurii de mai sus am prezentat si curbele (pe
baza datelor de la capcanele feromonale), pentru alte doui loturi (V si VI), situate opus
unul de altul, la distan{d mai mare si caracterizand un agro-ecosistem §i un ecosistem
natral. Se observa cd trendul este foarte asemdndtor. Daci vom considera toatd zona
studiatd ca fiind caracterizatd de aceleasi macro-conditii de mediu, aseminarea dintre cele
doud modele de capturd poate fi ori intimplitoare, ori datorati faptului c ecosistemul v,
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Fig. 8. Estimarea tendintei centrale la populatii de M. brassicae in diferite
ecosisteme din zona Cluj. 1986-1990.

Fig. 8. Central tendency estimation for M. brassicae populations, in different
ecosvstems, 1986-1990.
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prin tufdrisurile sale si abundenfa vegetatiei lemnoase, asiguri speciei condifii de Viajd
similare cu cele din pidure. :

Dacd comparim Fig. 8 si Fig. 9, mai apare si un alt aspect interesant pentru
capturile de 1a capcanele din cele dousi ecosisteme invecinate (I-II si VI). Astfel, daci
dreptele de regresie indici o tendin{d evolutivi similard a nivelului populatiilor (Fig. 8),
se observa deosebiri mari in ceea ce priveste nivelul populatiilor si mersul curbelor (Fi 2.
9). In cazul ultim, mai greu se poate stabili o legdturd inire nivelul populaiilor din cele
doud ecosisteme, mai ales daci ne referim la o relafie care si sustind modelul
comportamental imaginat de noi (STAN et al., 1987; Fig. 15, in aceasti lucrare).

Elaborarea liniilor de regresie susgine insi punctul de vedere dupi care in spajiul
delimitatt de cele trei loturi (cel puin), existi o singuri populatic de M. brassicae (eventual
doud subpopulatii neclar diferentiate) dar cu un comportament de deplasare (migrare
local) corelat cu evolutia factorilor interni §i externi.

Caracterizarea populatiilor de M, brassicae cu referire la dinamici §i abundentd pe
baza capturilor de la cele doud tipuri de capcane, a evidentiat de asemenea o serie de
aspecte interesante. Prelucrarea datele de la capcanele feromonale cu ajutorul coeficientului
de generatie (CG), a indicelui de hibernare (IH) si coeficientului de variabilitate (Cv), a
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Fig. 9. Date comparative asupra capturirii masculilor de Mamestra bms_sime
cu cele doud tipuri de capcane, in diferite loturi, in zona Cluj, in perioada
1986-1990.

Fig. 9. Comparative data on M. brassicae male moths captured in the two
type of traps for different plots in Cluj area, during 1986-1990.
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constituit o modalitate eficienti de apreciere a evolutiei abundentei de 1a o generatie la alta
si de la un an la altul (Tab. 1. 2). Chiar dacd acesti parametrii au fost folositi pentru
prelucrarea datelor de la capcanele luminoase, noi i-am introdus pentru primadati pentru
rezultatele;de la capcanele feromonale, bazindu-ne pe faptul ci rata sexelor este in jur de

1 si tinand cont de comportamentul de réspuns al celor doud sexe la stimulul luminos,

Tabelul 1

Caracterizarea nivelului populatiilor de M. brassicae din diferite loturi experimentale
din zona Cluj (1980-1990), pe baza datelor de capturi de la capcanele feromonale,
cu ajutorul coeficientului de generatie (CG), indicelui de hibernare (IH) si
coeficientului de variabilitate (Cv)(semnificatia este dati in text).

Characterization of populations level for Mamestra brassicae in two experimental
plats in Cluj area, during 1980-1990, by mean of coefficient of generation (CG),
index of overwintering (IH) and coefficient of variation (Cv), for male moths
captured in sex attractant traps (semnification is given in text).

Someseni (V-A)° Lotul IV* Someseni (V - B)""

Anul CG H CG IH CG 15
1980 3,55 2,79 1,96
1981 43,7 0,17 4,83 0,15 11,00 0,02
1982 1,23 0,42 2,10 5,90 2,05 0,91
1983 30,8 0,18 33,33 0,04 4,38 1,37
1984 4,33 0,02 4,75 0,04 1,00 0,11
1985 4,25 0,31 1,67 0,79 2,07 1,57
1986 2,99 2,88 555 | 0,8 4,18 0,55
1987 4,72 0,09 4,21 0,13 1,84 0,46
1988 2,90 0,15 5,08 0,22 10,00 0,08
1989 1,59 0,87 3,33 0,18 3,07 0,20
1990 5,12 0,40 4,70 0,10 8.95 0,13

Cv (G1) 1,28 0,90 1512

Cv (G2) 1,14 0,78 0,98

valori calculate pe baza mediei nr. masculi/capcani/zi pentru toate
capcanele (4-24/an) din culturi; values represent mean male moths/trap/day
for all traps/year (4-24) from different cultures,

"~ este aceeasi zoni ca si Someseni-A, dar valorile pe baza cirora s-au
calculat coeficientii reprezint numirul total de masculi/4 capcane/data de
control/an.dispuse pe un spatiu ingust, necultivat, situat pe mijlocul lotului
experimental; the same plot as Someseni-A but values represent total male
moths number/4 traps/control data/year; yearly, the traps were put in the
sare uncultivated surface in the middle of the experimental plot.



Mamestra brassicae este una din cele 24 specii de noctuide care au rdspuns in camp la
diferite variante de feromon sexual §i pentru care s-a studiat comparativ si comportamentul
de rdspuns la stimulul luminos. Prelucrarea datelor de captura de la capcane, cu ajutorul
indicilor de mai sus, a evidentiat ci extrapolarea metodelor in prelucrarea datelor de la
capcanele feromonale este in unele situafii mult mai avantajoasi si corectd (STAN et al.,
sub tipar”™). Trebuie tinut cont insi de comportamentul de rispuns al speciilor la
stimulul atractant.

Tabelul 2
Caracterizarea nivelului populatiilor de Mamestra brassicae din diferite loturi
experimentale din zona Cluj (1986-1990), pe baza datelor de la capeanele
feromonale, cu ajutorul celor trei indici (CG, IH, Cv)( explicagii ca in Tab.
1)(valorile indicilor sunt calculate pe baza numirului mediu de masculi/capcand/zi,
pentru toate capcanele cu varianta Z11-16:Ac - 2 mg (sau combinalii ale acesteia
cu compusi sinergici)

The characterization of M, brassicae population in different experimental plots, in
Cluj area (1986-1980) by mean of the three indices (CG, IH, Cv)(values represent
mean of number/trap/day; all traps baited with Z11-16:Ac - 2 mg, or iis
combinations with synergic compounds).

Lotul I -1I Lotul VI Lotul VII

Anul CG IH CG IH CG IH
1986 6,47 3,34 1,92

1987 6,54 0,17 2,08 0,28 1,52 0.71

1988 12,50 0,001 3,84 0,31 2,11 0,36

1989 3,50 0,20 2,70 0,20 2,08 0,30

1990 4,40 0,70 1,94 0,08 1,22 0,18
Cv (G1) 0,75 0,24 0,29
Cv (G2) 0,64 0,26 0,16

Coeficientul de generaie este raportul dintre media numérului de adulti din G2 si
G1, pentru acelasi an iar indicele de hibernare reprezinti raportul dintre media numarului
de adulfi capturati in prima generafie a unui an §i media din G2 a anului anterior
(MESZAROS et al., 1979) Coeficientul de variabilitate a fost utilizat tot in acceptiunea dati
in prelucrarea datelor de la capcanele luminoase (SPITZER & REJMANEK, 1980; REIMANEK
& SPITZER, 1982: SPITZER et al., 1984). Autorii susfin ideea ci speciile cu naualitate si

** STAN, GH., COROIU, L., CHIS, V., RAKOSY, L. Biological, ecological and
behavioural studies in Noctuidae and Arctiidae (Lepidoptera) species in Cluj area
(Transylvania, Romania). 1. Characterisation of populations through researches with light
and pheromonal traps.

2. Differences between light and pheromonal traps for population studies. (in press).
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mortalitate mare, potengial mare al ratei de crestere, polifagie si prolificitate mare, cu
capacitate mare de dispersie si capacitate de colonizare a diferitelor habitate (naturale sau
perturbate de citre om), sunt r-strategisti (dupd valoarea mare a lui ¢ din ecuatia de
crestere logisticd (pentru detalii, vezi; STAN, 1994 - "Metode statistice cu aplicatii in
entomologie - IV", in acest numir). Alte specii, au ciclul de viati scurt, natalitatea st
mortalitatea sunt reduse, potential mic al ratei de crestere, se glisesc in ecosistermne mature
si stabile.deci foarte rar in agro-ecosisteme. Aceste specii se numesc K-strategisti
(pentrucd sunt controlate de capacitatea de rezisten(3 a mediului; vezi acelasi studiu),
Pornind de aici, s-a presupus ci oscilatia mare a niveluhii populafiiior de la an Ia an,
exprimaté de valoarea mare a Cv, este una din trasdturile principale ale r-strategistilor (K
strategisti au Cv mic), Studiul Cy Ia populatiile de insecte dintr-0 anumiti zoni poate
refelecta aproximativ pozifia speciei pe o linie continus r -K. Pentru diunitorii tipici Cv
-este mare (>0,8), la alte specii asociate cu ecosisteme mai putin constante (pdsuni, finage,
tufirisuri) valoarea Cv este relativ scizutd (0,4 - 0,7) iar K-strategistii sunt asociati cu
valori mici ale Cv (<0,4). Datele obtinute de noi, analizate comparativ si interpretate cu
Aaceeasi semnificafie, sunt prezentate in Tabelele 1, 2 si3.

; Tabelul 3
Caracterizarea populatiilor de M. brassicae, cu ajutorul celor trei indici (CG, IH,
Cv) pe baza datelor de la capcana luminoasi (CL-2)(vezi Fig. 1)

Characterization of M. brassicae populations by mean of the three indices (CG, IH,
Cv) for data from light irap (CL-2)(see Fig. 1).

;’ 1]

f' Coeficient generatie (CG) Indice de hibernare
Anul 33 29 dd+ | 43 29 |83 + 99
29
1986 2,11 1,00 1,78 :
1987 23,00 26,25 25,17 0,11 1,00 0,26
‘1988 1,33 3,50 2,78 0,07 0,06 0,06
1989 22,00 2,14 3,00 0,25 1,05 0,92
1990 14,50 7,80 9,71 0,09 0,11 0,10
‘Cv (G1) 0,58
Cv (G2) 1,20
Cv (Gl) 0,45
Cv (G2) ' 0,79
Cv (G1) _ 0,46
Cv (G2) 0,87




Observind datele din cele trei tabele, prin interpretarea valorilor CG, se consizid
nivelul mai mare al populatiilor de M. brassicae, in G2. Fluciuatiile au fost uncori
semnificative, dar nu a existat o corelatie clari intre nivelul populatiilor din cele doui
generatii ale aceluiasi an. De asemenea, nici valorile pentru IH nu au putut evidentia vreo
corelafie clard intre mivelul populatiilor din G2 (anul anterior) si populatia din G1.
Aparent, comparand aceste valori cu cele obfinute pentru Xestia c-nigrum, pentru aceeasi
zond, intervalul de variatie pentru cei 11 ani (respectiv 5 ani) este mai ingust, ceea ce ar
putea permite unele consideratii dependente de comportamentul celor doui specii: M.
brassicae este o specie tipic sedentard, cu capacitate mare de hibernare in zond, in timp
ce X. c-nigrum are o capacitate mare de zbor, fiind foarte activi in interiorul arealului siu,
suportind mai usor condifiile neprielnice ale mediului.

Referitor la valorile care sunt introduse in calcule (Tabelui 1 J» intre media/cap/zi
si nr. total/cap/data de observare, nu au fost diferente care si modifice tendinfa ci au variat
doar valorile absolute.

Valorile CG si IH estimate pentru datele din ecosistemul natural s-au inscris intr-un
interval de variagie si mai ingust, dovadi fiind si nivelul relativ constant al populatiei in
cei 5 ani in ambele generafii. Pe baza rezultatelor, se poate afirma ci in ecosistemul
natural se asigurd stabilitate populatiei de M. brassicae asociat cu comportamentul §i
condifiile favorabile de viatii (numirul redus sau abseria diunitorilor, temperatura optimi,
umiditate eficienti si constantd, absenta tratamentelor chimice, posibilitdti nelimitate de
refugiu i dispersie). Pentru datele de la capcana luminoasi (Tabelul 3), valorile CG si IH
se inscriu in acelasi model si limite de variatie, unele deosebiri fiind evidente in cazul
estimdrilor pe sexe, variabilitatea fiind mai pronuntatdi in cazul masculilor,

Interesantd este insd imaginea obfinutd cu ajutorul Cv, Pentru agroecosistemul din
Someseni (V), valorile Cv au fost mari, pentru ambele generatii (0,98-1,28). De altfel. s
pentru lotl TV, tot agroecosistem, valorile au fost mari (0,78-0,90). Conform cu
interpretarea dat¥ si prezentatd anterior, specie se manifesti ca un r-strategist evident,
Valori apropiate de limita 0,70 au fost obtinute si pentru loturile 1 si II (acelasi tp de
ecosistem). Daci aceste date sunt normale, foarte interesante considerim ci sunt valorile
mici ale Cv (0,16-0,29), obtinute in cazul celor doud ecosisteme naturale (VIsi VII). Chiar
dacd am considera ci existi o populatie de sine stititoare si distinctd in aceste ecosisteme,
este pufin probabil pentru o aceeasi specie (in situatia in care ea triieste permanent aici).
cd ar putea prezenta insusirile unui K-strategist tipic. SPITZER & LEPS (1988) evideniaza
pentru M. brassicae o variatie a Cv, in functie de diferite perioade studiate: 1.63 (1967
1982), 1,38 (1977-1982) si 2,33 (1981-1986). Toate valorile insi sunt indicatoare pentru
un r-strategist tipic. Pe baza datelor noastre concrete si a observatiilor de comportament
intre populafia din culturi si cea din pidure existi o legituri permanenti (F ig. 15). pidurea
fiind un loc de viafd si o "statie de tranzit", unde se realizeazi o agregare temporari si
unde se deruleazd partial doar secvenfele comportamentale de reproducere in timp ce
comportamentul de hriinire este asociat cu plante gazdi preferentiale (crucifere) din
perimetrul culturilor agricole. Valoarea Cv stabiliti pe baza datelor de la capcana
luminoas este edificatoare n cei 5 ani (1986-1990) doar pentru G2, cind valorile Cv s-au
incadrat in limitele (0,79-1,20) unui r-strategist si diiunitor tipic.

Cercetdrile noastre comparative, cu capcane feromonale §i luminoase. au fost
concepule in cadrul unui program de monitoring ce urma si fie extins la nivel nagional.
pentru diferite populafii geografice si la speciile cele mai importante din punct de vedere
cconomic. S-a pornit de la unele studii preliminare asupra ecologiei §i comportamentului

b



de raspuns la diferite surse atractante, care uneori difersi semnificativ chiar la o aceeasi
specie. Astfel, dacd revenim la Mamestra brassicae, pentru studiile cu capcana luminoasi
este importantd natura sursei de lumini (POPESCU, 1986), ce determini variafii la nivelul
abundentei, deci cu semnificatii deosebite in estimarea cit mai corecti a nivelului real al
populatiilor intr-o anumiti zoni. SIVCEV (1983) a constatat ci la o aceeagi intensitate
luminoasd, o sursd de UV, comparativ cu cea pe bazi de vapori de Hg, a fost intre 19%
$i 59 % mai atractivi pentru adulfii de M. brassicae (daci intensitatea sursei UV a fost 1/2
din cealaltdi, amnci sursa cu vapori de mercur a fost mai buni). La alte specii este
important4 lungimea de undi (LINGREN, 1979) iar la altele design-ul capcanei. Astfel,
numdrul lampilor a determinat §i o crestere in capturi pentru adultii de 77 richoplusia ni,
in timp ce la specia Spodoptera exigua a crescut numai numérul femelelor capturate in timp
ce numdrul masculilor nu a fost influentat semnificativ (DEBOLT et al., 1975).

Referitor la abundenti, pe baza datelor de la capcanele luminoase, pentru populatiile
de M. brassicae din ‘sudul firii (POPESCU, 1986), specia a fost incadrati in doi ani
succesiv, in dou# clase de abundenti (1984 - clasa IV cu 14-40 indivizi/specie; 1985 -
clasa VI cu 122-364 indivizi/specie). Pentru alte populatii din alte zone, tot pe baza datelor
de la capcana luminoasd (SPITZER & LEPS, 1988), abundenta a fost determinati de
caracteristicile habitatului (succesiunea plantelor de culturi, gradul de perturbare al
ecosistemului sau al biotopului, numirul tratamentelor chimice).

Variabilitatea modelelor referitoare la abundenti, asociat cu prelucrarea datelor de
la cele doud tipuri de capeane (luminoasi si feromonale), este semmificativi §i pentru alte
specii de lepidoptere. Astfel, la specia Spodoptera littoralis, in 12 puncte de capturi, in
capcanele feromonale abundenta a fost de 122 ori mai mare, in altd parte a zonei, capcana
luminoasa a fost de 4 ori mai atractivd in timp ce in alte puncte diferentele au fost
nesemnificative (CAMPION, 1976). Tot pentru aceasti specie sunt mentionati si alti factori
cu influentd semnificativi: pozitionarea capcanelor, topografia locului (capcanele
feromonale au fost favorizate in locurile expuse iar cele luminoase in poizitii acoperite),
tipul de culturi, distanta intre capcane (in general, distana mai mare intre capcanele
feromonale si mai micX intre cele luminoase, a dus lacapturimai mari). Privind distan{a,
in general pentru capcane este recomandati o distan(# suficient de mare pentru a evita
fenomenul de interferent3. In domeniul capcanelor feromonale existi cercetiri in acest
sens dar probleme se pune atunci cind se studiazi comparativ atractivitatea mai multor
variante (in cazul unei singure variante trebuie finut cont doar de concentratie, pentru a nu
creea fenomene de dezorientare), Aici apar aspecte mai importante privind de exemplu
tipul de capcani feromonali. Astfel, modelul "cu apd”, pentru marea majoritate a speciilor
a fost mult mai eficient in comparatie cu modelul adeziv (sursa de umiditate din capcani
determin o intensificare a atractivititii, dovadi fiind §i prezenfa femelelor, in numir mic
totusi, in aceste capcane). In cercetiirile noastre la M. brassicae, capcanele feromonale cu
apd au fost in medic de 3,32 ori mai atractive decit cele adezive (la Ochropleura plecta
de 18,6 ori, la Discestra trifolii de 4,61 ori iar la Xestia c-nigrum de 4,33 ori)(STAN et al.,
1987a). La specia Trichoplusia ni, eficienta capcanelor feromonale cu api a fost de 36 ori
mai mare decat a celor feromonale adezive (DICKERSON & HOFFMAN, 1977).

Se pare insi c3 si atunci cand se lucreazi cu capcane luminoase, distanja dintre
acestea §i numirul lor, sunt importante pentru studiile de dinamici si abundenfi.
HAUSMANN (1990), a evidentiat ci este suficientd o singuri capcand luminoasd intr-o
anumitd zond, relativ uniformé, pentru o interpretare ecologici corecti a probelor (folosind
doud capcane si distangate numai la 45 m una de alta, autorul a inregistrat diferente mari
privitoare la compozifia specifici, abundenta relativi si % ecotipurilor). Pentru specia
Buseola fusca, capturile de la Capcana luminoasé au fost privite ca o metods de incredere




in estimarea mirimii populatiei (unele variaii pe termen scurt, datorita influenfei factorilor
climatici, au fost atenuate lucrand cu suma aduliilor/saptimaind). Aceastid specie are 3
generafii/an si in trei ani succesiv dinamica a fost reprezentativa la capcana luminoasa. [n
schimb, capcanele feromonale, au supraestimat abundenta in generatiile G1 si G3. care in
realitate sunt mai mici decét in G2 (Van RENSBURG, 1992). Pe de altii parte a apdrut si un
trend nereal al curbei, aceasta avind mai multe virfuri. Vorbind de utlizarea capcanelor
in studii ecologice, autorul se referi la o eficieng calitativi (determinarea trendului + sau
- al curbei) si o eficientsl cantitativd (estimarea abundeniei).

Cercetirile comparative cu capcane feromonale si lurninoase au pus in evidenti
aspecte interesante privind modelul specific al dinamicii. in studiile noastre la M.
brassicae, capcanele luminoase au marcat mai bine inceputul si sfarsitul zborului in naturd
(specie protogind) si au capturat mai mulfi adulfi in condifiile unui nivel mai mare al
populatiilor. Capcanele feromonale s-au dovedit mai bune in marcarea zborului la nivele
sciizute (in special in G1) si au fost mai rentabile pentru studiul populatiilor (dinamica.
abundengi, monitoring, avertizare). Particulariti{i de acest gen au fost semnalate si la alte
specii. La Euxoa ochrogaster, modelele de captura la cele doud tipuri de capcane, au fost
diferite datoritd competitiei dintre femele gi feromonul sexual din capcani. Capcanele
feromonale, in acest caz, nu au mésurat cu acuratefe mirimea pupulatiei de adulfi. iar pe
de alti parte, capcanele luminoase au subestimat lungiomea perioadei de zbor (specie
protandrinZ)(GERBER & WALKOF, 1992). La Heliothis zea capturile la capcana feromonala
au crescut in faza timpurie a zborului in timp ce capturile la capcana luminoasd au inceput
mai thrziu dar au si crescut nai tarziu in sezon (CAMPBELL et al., 1992). In schimb, la
Ostrinia nubilalis, ambele tipuri de capcane au fost egale ca eficientd, in determinarea

_inceputului si duratei zborului (PALANISWAMY et al., 1990)

Un alt aspect interesant este cel referitor la dominanta sexelor in capcana
luminoasd. Anterior am amintit deja, pentru Mamestra brassicae, doud situafii: dominania
femelelor (SIVCEV, 1983; STAN, 1990; STAN etal., 1992) sau predominania masculilor
(NOVAK, 1974). Modelul obtinut de noi a fost clar pentru 4 din cei 5 ani (in 1986 capcana
luminoasd CL-2 a capturat mai multjmasculi, in ambele generatii) si in 4 ani succesiv
pentru populatiile din Serbia. Datele vin in sprijinul comportamentului de "migrare locala"
susfinut de citre noi (STAN et al., 1987), pentru masculi stimulul sexual avand valoare
adaptativi mai mare, ei deplasindu-se in biotopuri invecinate care favorizeaza derularea
secventelor comportamentului de reproducere §i riman aici in timp ce capcana ii va atrage
doar pe cei situati in zona imediat invecinati (o capcand luminoasa portabild dispusi in
lotul VI, in 1993 - G2, pe o perioadd de trei nopti a capturat mai multi masculi, dovada
ci acestia au rdmas aici dupi imperechere, numdrul lor fiind mai mare §i in capcencle
feromonale). Probabil ci dupi imperechere, pentru femele devin dominanti stimuli in
relatie cu ovipozitarea. Fenomene de acest gen au fost intlnite si la alte specii. La
Heliothis virescens, in capcana luminoasd doar 33% au fost masculi iar din totalul
masculilor estimati ca fiind in zon3, capcanele feromonale au capturat numai 80 % (HAYES,
1991). La Xestia c-nigrum, aproximativ 16% din toatd perioada de zbor, capcana
luminoasi a capturat masculi §i femele in mod egal. In schimb, 84 % din aceasta perigad?.
capcana luminoasd a capturat dominant masculi (15-20%)(HOWELL, 1979). Explicajia
fenomenului este legati de diferenfa dintre abundentd si comportament.

Pornind de la aceste interesante aspecte, pentru datele noastre obtinute la M.
brassicae am extins studiul la o prelucrare mgtematicé a acestora. Astfel, comparand datele
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Fig. 10. 11. Relation between captures in the two light traps (Fig. 10) and,
in sex attractant traps deppending on method of data estimate (Fig. 11), for
M. brassicae, in Cluj area. '



de capturd de la cele doud capcane luminoase (CL-1 §i CL-2), am obtinut o relatie liniara
si o corelatie usor negativd (Fig. 10). Interpretarea dreptei de «zgresie se asociazi cu
modelul comportamental al speciei in cele doud biotopuri. Anterior am amintit, in cadrul
estimirit CG si IH, ci nu au existat diferente in ceea ce priveste cele doui moduri de
prelucrare a capturilor (media/cap./zi si total/capcani/data de observare), fenomenul fiind
confirmat §i de relagia liniard prezentata in Fig. 11. Matematic, o relafie interesanti este
ilustratd intre capturile de la capcana luminoasa situati in lotul I (CL-1) si capturile de la
capcanele feromonale din loturile I-I1 si respectiv ecosistemul natural invecinat (VI).
Dreapta de regresie pune in evidengi doud modele (Fig. 2). Peutru acelasi ecosistem,
corelatia a fost pozitivd iar valoarea coeficientului de corelatie a fost mare (r=0,98). .
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Fig. 12. Relatia dintre capturile de la capcana luminoasi (CL-1) si capcancle
feromonale (loturile I-1I si VI), la specia M. brassicae.

Fig, 12. Relation between captures from light trap (CL-1) and sex attractant
traps (plots I-II and VI) in M. brassicae.

Pentru ecosisteme diferite, corelatia a fost distinct negativi iar valoarea coeficientului de
corelafie a fost mici. Analiza comparativd a celor doui drepte de regresie, asociatd cu
interpretarea anterioard a deruldrii comportamentului celor doud sexe. sprijind modelul
comportamental schifat in Fig. 15, existand un echilibru relativ intre sexe, in fiecare
ecosistem, dar care echilibru se poate modifica pentru diferite perioade. in funcjie de
secveniele comportamentale. Corelafia negativii intre capcana luminoasi si capcanele
feromonale din ecosistemul natural explicd o situagie concretii: pentru cei 5 ani captura in
capcanele feromonale din pidure a scizut progresiv, in timp ce la capcana luminoasa a fost
fluctuantd, cu tendinfi usoara de crestere (Fig. 8). echilibrul fiind realizat de ponderea
femelelor capturate (media pentru 1986-1990 a fost 68.4%: in CL-2 media femelelor
capturate a fost de 57,3%). Paralel cu sciderea populajiei de masculi din pidure. sciderea
nivelului populatiei din camp s-a derulat dupd un model complementar (Fig, 9).

3. Tipul de emergenti, modelul comportamental si repartitia adulgilor in
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culturi. In cadrul tipurilor de emergenti prezentate pentru diferite specii (NOVAK, 1974),
Mamestra brassicae este incadratd in tipul VIII (Fig. 13). Pe baza datelor obtinute la
capcana luminoasd (comparate cu datele de emergenfi din laborator, la diferite 1inii de
crestere §i generafii), am considerat justificati introducerea a inci doud tipuri (IX si X).
Astfel, chiar dacd femelele emerg primele si se continui si dupi ce au terminat masculii,
raportat la un nivel scizut al populatiilor in zon#, se poate inregistra o mare variabilitate
(in situafii' cu ‘nivel foarte mic al populatiilor emergenta este simultana sau chiar este
inceputi de masculi). Mai mult, datele din laborator (STAN & CHIS, sub tipar™*) la un numir
de mii de pupe provenite din 8 linii de crestere si peste 80 de generatii, au confirmat acest
model. Asadar, a predominat tipul X, urmat de IX §i mai rar de tipul VIIL. Datele sunt
in concordangi si cu rata sexelor. Pentru populatiile de M. brassicae din Transilvania rata
sexelor la pupe (in custi pentru studiul comportamentului de emergen() a oscilat intre 0,88
si 1,02 iar la adultii provenifi din captur}, intre 0,26 si 0,70. In schimb, in laborator, rata
sexclor s-a mentinut strdns in jurul valorii 1 (1,007 la pupe si 0,99 la adulti)(STAN & CHIS,
sub tipar™). Eventuale cercetiri de durati la un numdr foarte mare de populatii din diferite
zone, ar putea preciza unul dintre aceste tipuri.
Protoginia speciei are
importanti atat din punct de
vedere comportamental cét
si in ceea ce priveste
controlul sau combaterea : o

speciei. Daci femelele —

emerg primele, sau mai | Iﬂ.uI"”‘"”“”""!"Hn,“'
corect spus femelele domin _I,m,h

ca numar masculii la
inificrea emergeniei, este
important in alegerea
metodelor sau a
tehnologiilor de studiu. De
fiecare dati ins3 trebuie tinut
cont si de comportamentul
speciei in camp. Astfel, un
alt - aspect important este
distributia  adultilor in
diferite ecosisteme. Datele
obtinute de noi (Fig, 14) au
evidentiat ponderea mare a
adulfilor  (masculilor) in

ecosistemul natural dar si in il ad ; o o )

. ] . £l s I %
suprafaja ‘cu’ planta” gazdi tcgmpleta;:r A P gsggaNO\?Aé:epllg"?f)t?m
prcfe.rermal’ﬁ (varza). Fig. 13. Emergence kinds in Lepidoptera
Valorile apropiate de capturd  (after NOVAK, 1974; completion with IX, X)
intre padure si cultura de

varzd sugereazd ofeprezentare uniformi a populatiilor in cele douil ecosisteme. Se pune un
semn de intrebare in ceea ce priveste prezena masculilor in cultura de varzi.
Comportamental, probabil, masculii insofesc femelele in aceste culturi, unde are loc si
derularca comportamentului de reproducere (chemare, rispuns la feromon, curtare) si unde
pot gasi si addpost (mai ales in situafia in care nu se aplici tratamente chimice sau se aplicad
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mai tarziu in sezon, pentru larve, asa cum a fost situatia in perioada cercetatd). - funciie
de gradul de perturbare al culturii, masculii se pot deplasa i in alte zone invecinate,
situatie in care preferd de asemenea plantele cu talie mare si mai putin perturbaltc (fasole,
MOrcov). )

Comportamentul de ovipozitare al femelelor in cAmp,are valoare adaptativi si se
deruleazi in vederea asigurdrii sursei optime de hrand pentru progenituri. Modelul de
ovipozitare a variat in limite inguste de la an la an §i in mare este caracterizat de
urmatoarele aspecte: media pontelor/varzd = 0,62; nwadrul mediu al oudlor/pontd (grup
oud) = 18,72; dispunerea pontelor numai pe fata infericard a frunzelor; neafectarea
plentelor tinere; variafii insemnate in functie de soiul plantei (STAN et al., sub tipar’);
model de ovipozitare doar partial corelat cu modelul de distribugie 2l populatiilor; corelajia
intre capturd si ovipozitare s-a piistrat doar pénd la un anumit nivel dupi care a devenit
nesemnificativi sau chiar negativd. Acest uitim aspect a fost inregistrat si in alte studii la
M. brassicae (SIVCEV, 1983) iar comportamentul este pus pe seama preferinfei depunerii
pontei pe diferite alte plante din jur, dupd ce s-a asigurat o repartitie optimi, care si nu
afecteze comportamentul §i supraviafuirea in descendengi. Considerdm ci la acest nivel
intervin mediatorii chimici care coordoneazi depunerea pontei (feromonul de ovipozitare)
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Fig. 14. Distribufia masculilor de M. brassicae in diferite culturi. Cifrele
reprezinti media/capcanii/zi, in G2; capcane cu Z 11-16:Ac - 2 mg.

Fig. 14. Distribution of M. brassicae male moths in different biotopes.
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Fig. 15. Modelul comportamental al adultilor de M. brassicae in caAmp si
relatia intre cele doui tipuri de ecosisteme.

Fig. 15. The pattern of field behaviour in M. brassicae adults and relation
between the two types of ecosystems. A. Behaviour only in field; B.
Behaviour only in forest; 1 - flight for sexual maturation; 2 - flight for
reproduction; 3 - protective flight against unfavorable factors; 4 - flight for
oviposition: G1 - first generation (first flight); G2 - second flight.

sau dispersia indivizilor in biotop (feromonii epideictici). De altfel este interesanti
incercarea de a stabili unele corelatii intre ovipozitare, frecventa atacului larvar, daune si
nivelul de capturd din capacane, a fost posibil numai secvengial (STAN, 1990; STAN et al.,
sub tipar®). Unele corelatii pozitive si semnificative (r=0,96) au existat intre densitatea
larvelor din cultura de varzi si captura din pidure.

Modelul comportamental al speciei Mamestra brassicae in camp (Fig. 15) a fost
imaginat si bazat pe rezultatele obfinute in studiile de capturd. Pe de alta parte, observatiile
comportamentale nu au pus in evidenti atac sau daune in ecosistemul natural, iar utilizarea
capcanei luminoase si a capcanelor alimentare a evidentiat o populatie redusi de femele.
Modelul comportamental, motivat si sustinut in cadrul acestei lucriri, sau anterior (STAN
etal., 1987; STAN, 1990; STAN et al., 1992), se poate rezuma in urmitoarele secvente:

a). Se consideri ci in agroecosistem existi o populafie reprezentati de ambele sexe
§i in biotopurile caracteristice ale acestuia se deruleazi fazele comportamentului general,
inclusiv reproducerea (asociat cu stimulii de la planta gazdi); femela riméne in continuare
in zoni, pentru comportamentul de ovipozitare, iar masculii pot avea un comportament
insifitor sau indiferent.

b). ‘La emergend, fiind tipici protoginia, femelele executi o activitate
comportamentald (hrinire, zbor) pentru maturizarea sexuald, situatie in care preferd si
biotopuri sau ecosisteme invecinate, care asiguri condifii optime. In aceasti situatie o parte
a populatiei, in fiecare an, ajunge si in ecosisteme naturale unde are loc comportamentul
de chemare, urmat de comportamentul de rispuns al masculilor (al celor din zoni dar si
al celor din culturd, care urmeazi acelasi traseu pentru maturizarea ior sexuald) si
imperecherea,

¢). Dupd imperzchere, masculii pot riméne aici sau pot insofi femelele (sau o parte




dintre ele), pe traseu invers, in suprafata cu planta gazdi unde are loc comportamentul de
ovipozitare.

Modelul comportamental descris caracterizeazi fiecare ecosistem, dar considerim
cdl nu existd doua populafii distincte ci o interactiune permanenti (o migrare local3), intre
cele doua ecosisteme ce determini si o ajustare a nivelului populafiei in zon. Nivelul mic
al populafiilor nu ne-a permis o reusiti in studiul acesteia, cu ajutorul adultilor capturati,
narcafi, lansafi si recapturati (din 120 indivizi, masculi si femele, capturati la capcana
luminoasd CL-1, doar o singurd femeld lansatd in pidurc, a fost recapturati in aceeasi
capcand. Pe de o parte , o influenfi mare a-avut statutul reproductiv, iar pe de alti parte,
modificarea comportamentului ca urmare a tehnicii de marcare.
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